Annexe 5 : Etude de vulnérabilité des milieux et analyse des enjeux sur la
ressource en eau — remblaiement avec des matériaux TN+ - novembre 2020
et étude complémentaire de mai 2021 (Setec hydratec)
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Ce document a été établi pour le compte du client indiqué en page de garde, par le bureau
d’études Setec hydratec mandaté en tant que consultant environnemental. Aucun
engagement n’est pris, aucune déclaration n’est faite, aucune garantie n'est concédée a
une tierce partie autre que le client en ce qui concerne les résultats, les interprétations, les
conclusions et les préconisations de la présente étude environnementale, sans I'accord
écrit de Setec hydratec.

Les prestations du bureau d’études Setec hydratec nécessitent une interprétation des
conditions environnementales, géologiques, géochimiques et hydrologiques basées sur
des données ponctuelles qui peuvent évoluer dans le temps. Cette interprétation est
susceptible de différer des conditions réelles existantes. Elle est également basée sur
I'hypothése que les données fournies sont exactes. Les conclusions et recommandations
de ce rapport sont basées sur I'hypothése que toutes les informations pertinentes en
possession des personnes contactées ont été transmises a Setec hydratec.

Setec hydratec informe le client que ce rapport forme un tout indissociable (texte, figures,
tableaux et annexes) ne pouvant étre modifié sans I'accord de Setec hydratec.

Lorsque des investigations de terrain ont été effectuées, le niveau de détail recueilli a été
suffisant pour 'accomplissement des objectifs du travail a faire.

Setec hydratec s’engage de fagon générale a ne pas se placer dans des situations
susceptibles de provoquer un conflit d’'intérét dont le client pourrait subir un préjudice, ou
qui pourrait jeter le doute sur I'objectivité de sa prestation.

Setec hydratec avise le client qu’il est en possession d’une assurance Responsabilité Civile
incluant spécifiquement les risques d’atteintes a I'environnement.

Toutefois, Setec hydratec ne fournit pas de conseils juridiques spécifiques et recommande
au client de s’adresser a un juriste pour toute question d’ordre juridique.

Ce travail a été effectué en accord avec le systéme de gestion de la qualité de Setec
hydratec.
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ABREVIATIONS / GLOSSAIRE

AAC : Aire d’Alimentation de Captage

AEP : Alimentation en Eau Potable

ARIA : Analyse, Recherche et Information sur les Accidents (base de données)
ARS : Agence Régionale de la Santé

BARPI : Bureau d’Analyse des Risques et Pollutions industrielles

BASIAS : Base de données d’Anciens Sites Industriels et Activités de Service

BASOL : Base de données BASOL sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués)
appelant une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
BSS : Base de données du Sous-Sol

BTEX : Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xyléne

COHYV : Composé Organique Halogéné Volatil

DRIEE : Direction Régionale et Interdépartementale de I'Environnement et de I'Energie
d’lle-de-France

DWG : DraWinG (format de fichier informatique)

EP : Eau Pluviale

ERP : Etablissement Recevant du Public

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

HCT : Hydrocarbures Totaux

ICPE : Installation Classée pour la Protection de 'Environnement

IED : Industriel Emissions Directive

IGN : Institut Géographique National

ISDI : Installation de Stockage de Déchet Inerte

ISDI+ : Installation de Stockage de Déchet Inerte avec seuil ISDIx3

Lambert Il : projection conique conforme de Lambert (projection cartographique)
MEDDE : Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable et de 'Energie
NF : Norme Francaise

NGF : Nivellement Général de la France

PCB : Polychlorobiphényle

PDF : Portable Document Format (format de fichier informatique)

PPRI : Plan de Prévention des Risques d’'Inondations

SAGE : Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux

SDAGE : Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux

SIS : Secteurs d’Information sur les Sols

ZNIEFF : Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique
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ZPC : Zone de Protection Spéciale

ZPP : Zone Potentielle de Pollution

ZSC : Zone Spéciale de Conservation

TN+ : Terres Naturelles en provenance du chantier du Grand Paris

HYDROTEX : outil de simulation hydrogéologique développé par le BRGM et 'INERIS
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NoTE QHSE

Le bureau d'études Setec hydratec s'engage, depuis sa création, dans une démarche
d'amélioration continue de la qualité de ses prestations et garantit un niveau d'hygiéne et
de sécurité en conformité avec la nature de ses activités.

L'ensemble des démarches du bureau d’études Setec hydratec est ainsi assigné en
procédures et méthodologies constitutives de sa politique de management de la qualité,
de I’hygiéne, de la sécurité et de I’environnement et garante de son savoir-faire.

Setec hydratec est intégrée au Systéme de Management SHEQ (Sécurité, Hygiéne,
Environnement et Qualité) de Setec et est certifiée ISO 9001.

Les prestations d’ingénierie de Setec hydratec sont basées sur :

la note ministérielle du 8 février 2007 du Ministére de I'Ecologie, du Développement
Durable et de I'Energie (MEDDE) "Modalités de gestion et de réaménagement
des sites pollués” ;

la méthodologie nationale du Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable
et de 'Energie décrite dans les guides de gestion de sites potentiellement pollués :
"La visite du site" et "Diagnostic du site" et "Schéma Conceptuel et Modéle
de Fonctionnement" datés de février 2007 ;

la note du 25 avril 2017 — modalités d’application de la nomenclature des
installations classées pour le secteur de la gestion des déchets ;

la codification des prestations de service relatives aux sites et sols pollués donnée
par la norme AFNOR NF X 31-620-2 de décembre 2018 ;

la note ministérielle « Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués »
d’avril 2017 ;

I'Arrété du 12 décembre 2014, du MEDDE, fixant la liste des types de déchets
inertes admissibles dans des installations de stockage de déchets inertes et les
conditions d’exploitation de ces installations ;

la norme NF ISO 18400 de Décembre 2018 « Qualité des sols — Echantillonnage,
Partie 100 : Lignes directrices sur la sélection des normes d’échantillonnage, Partie
101 : Cadre pour la préparation et I'application d’'un plan d’échantillonnage, Partie
102 : Choix et application des techniques d’échantillonnage, Partie 103 : Sécurité,
Partie 104 : Stratégie.

Ce rapport a été réalisé conformément aux exigences de la norme AFNOR NF X 31-620-2
de décembre 2018 :

prestation globale IEM, avec les prestations élémentaires qui sont :

A100 : visite de site ;

A110 : étude historique, documentaire et mémorielle ;

A120 : étude de vulnérabilité des milieux ;

A210 : analyse des résultats d’eaux souterraines fournis par ELG ;
A270 : résultats d’analyse et interprétation ;

A300 : analyse des enjeux sur la ressource en eau.

Par ailleurs, une mission A200 a déja été réalisée sur la carriere voisine de Beauvilliers
ELG, une synthése des données de ce site est introduite dans le présent rapport.

CEMEX
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SYNTHESE

L’ancienne carriére au lieu-dit « Bois-Brulé » situé a I'est de la route nationale 154 sur les
communes de Beauvilliers, Boisville-la-Saint-Pére et Moutiers d’'une superficie d’environ
62.6 ha est une ancienne exploitation de calcaire a ciel ouvert qui a été exploitée en partie
dans les années 1980-90 par Cemex et d’autres carriers. Les terrains n’ont pas été
remblayés et I'activité agricole a repris depuis sur des terrains en décaissé important.

Il n’existe plus d’arrété préfectoral sur cette zone et il n’y a pas de suivi piézométrique.

Beaucoup de chantiers générant d'importants volumes de déblais dont le Grand Paris
Express, CEMEX souhaiterait procéder au remblaiement de cette ancienne carriére, avec
des terres dites « TN+ ». Il s’agit de terres naturelles dont certains parametres sont plus
élevés que ceux des terres ISDI+.

Seuil retenu Facteur
Parametre | Seuil K3+ TN+ d'augmentation

(mg/kg MS) du seuil
As 1.5 1.5 1.0
Ba 60 60 1.0
cd 0.12 1 8.3
Cr 1.5 3.84 2.6
Cu 6 6 1.0
Hg 0.03 0.2 6.7
Mo 1.5 10 6.7
Ni 1.2 1.2 1.0
Pb 1.5 1.5 1.0
Sh 0.18 0.7 3.9
Se 0.3 0.5 1.7
Zn 12 12 1.0
F 30 48 1.6
cl 2400 5680 2.4
S04 3000 19 000 6.3

Méthodologie de I'étude :

La présente étude a eu pour objectif de vérifier la compatibilité des terres dites « TN+ »
avec la ressource en eau.

Il a été admis que le fond géochimique local du site a remblayer est identique a celui réalisé
sur la carriere de Beauvilliers en cours d’exploitation par ELG a 'ouest immédiat de la route
nationale.

Une étude historique et documentaire et une étude de vulnérabilité du site ont été réalisées.
Le site a toujours été occupé par des terres agricoles et il 'y a pas eu de sites
potentiellement polluants a proximité.

Plusieurs nappes sont présentes au droit du site : la nappe de la Beauce a une vingtaine
de meétres de profondeur (sens d’écoulement du nord-ouest vers le sud-est) puis la nappe
de la Craie située sous une couche d’argile plus ou moins importante.

Le site a remblayer est situé en bordure de la nappe de la Beauce d’ou une épaisseur de
nappe réduite de l'ordre de 12 m. La problématique de cette nappe est une forte
concentration en nitrates qui dépasse le seuil de potabilité. C’est pourquoi les forages en
AEP sur le secteur captent la nappe de la Craie qui est protégée des nitrates par la couche
d’argile.

Deux forages AEP dans la nappe de la Craie sont situés en aval hydraulique du site a
remblayer et leur périmétre de protection en intercepte une partie (environ 17.2 ha) sur
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lequel il est déconseillé de remblayer. Le secteur retenu pour le projet de remblaiement a
été réduit a 45.4 ha.

Les caractéristiques de la nappe de la Beauce sont connues a partir du suivi de la qualité
des eaux souterraines réalisé semestriellement par ELG via le laboratoire SYPAC. lIs
mettent en évidence les fortes concentrations en nitrates. Une analyse sur un piézomeétre
au droit du site a été réalisée en juin 2020 et confirme cette tendance.

L'outii HYDROTEX (outil de simulation hydrogéologique développé par le BRGM et
I'INERIS a la demande du Ministere de I'Ecologie) a été utilisé pour vérifier si les seuils des
parametres « TN+ » pouvaient étre sans impact sur la ressource en eau.

Cet outil se présente sous trois étapes :
e Etape 1 : Calcul de la concentration dans les terres d’apport,

e Etape 2 : Prise en compte du phénoméne de dilution dans la nappe au droit de la
zone de réutilisation,

e FEtape 3: Prise en compte des phénomenes de dispersion, adsorption et
dégradation des composés étudiés en zone saturée (nappe)

En 'absence de forage AEP dans la nappe de la Beauce (les forages AEP sollicitent la
nappe plus profonde de la Craie), la cible prise en compte est un forage agricole situé a
1200 m en aval hydraulique de la carriére qui sollicite la nappe de la Beauce (dénommée
aussi localement nappe de Pithiviers).

Conclusions

Les résultats des simulations des concentrations des différents paramétres dans la nappe
de la Beauce sont comparés aux valeurs guides existantes pour les eaux de
consommation, ce qui est trés sécuritaire s’agissant de calculs réalisés pour un forage
agricole.

lls montrent que les concentrations des paramétres calculées au niveau de la cible sont
toutes inférieures aux valeurs cibles.

Dans ce contexte, et compte-tenu des hypothéses faites sécuritaires, il est admis
que les terres « TN+ » n’auront pas d’impact sur la ressource en eau.

Les phénoménes de dilution, dispersion, adsorption et dégradation étant, d’autre part, trés
lents, il est conseillé de suivre la qualité de la nappe pendant le remblaiement du site (2
campagnes de prélévement par an). Pour cela, 2 autres piézomeétres devront étre implantés
pour disposer d’un réseau de 3 piézometres sur le secteur.

Il est également conseillé de garder des terres plutét argileuses sur la derniére couche de
remblaiement, avant la remise en place des terres agricoles, afin de limiter linfiltration des
eaux météoriques et donc la lixiviation des terres d’apport.
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1.1

1.2

INTRODUCTION

CONTEXTE GENERAL

La carriere de Beauvilliers CEMEX au lieu-dit « Le Bois Brilé » a été exploitée dans les
années 1980-90. La carriere a l'est a été exploitée par SMBP sur les communes de
Moutiers et Boisville-la-Saint-Pére. Le quitus de la carriecre CEMEX a été obtenu en mars
2000, il 'y a donc pas d’'arrété préfectoral, pas de piézométre et pas d’étude disponible
sur cette carriére. La surface du projet sur les deux anciennes carriéres est d’environ
62.6 ha.

Les figures 1 et 2 présentent la situation générale puis la situation détaillée du site.

OBJET DE L’ETUDE

La société CEMEX souhaite accepter des terres provenant des déblais du Grand Paris sur
cette carriere. Il s’agit de matériaux dits « TN+ ». |l s’agit de terres naturelles dont certains
parametres dépassent les seuils ISDI+. Le tableau suivant présente les paramétres et les
seulils retenus pour la présente étude.

Matériaux TH+
 — ISI{E;-II-II 5(:;’9 = Maxima des lots
{comilation de SGP « T2AME1 »
Tevrier 2018)
As 1.5 1,05 1.4 2 K3+ 1.5
Ba i} 1.62 5 100 K3+
Cd 0,12 0.5 1,3 1 UE 1
Cr 1.5 3,84 1.16 10 5GP 3.84
Cu a 0,74 22 &0 K3+ g
Hg 0,03 0.2 0,06 0.2 UE 0.2
Mo 1.5 25 27 10 UE 10
Mi 1.2 0,83 0,76 10 K3+ 1.2
Pb 1.5 1.15 4.8 10 K3+ 1.5
5b D18 0.6 1 0.7 UE 0.7
Se 0.3 37 2.8 0.5 UE 0.5
Zn 12 3,68 8.5 50 K3+ 12
F 3an 48 30 150 SGP 48
Cl 2 400 2 040 5 880 15000 T2AM8-1 5 680
304 3 000 18 600 19 000 20000 T2AME-1 18 000
Indices phénols 3 - 3 - K3+ 3
Fraction soluble 12000 82 700 32 000 G0 000 T2AME-1 32 000
CoT 500 a1 B20 500 UE 500
Legends des CoUlBws ©

Valkew Inchangas par rapport au seull K3+ retenu en 2017
Paramétre pouwr leguel un alustement est propose

Tableau 1-1 : Seuils des paramétres des terres « TN+ » (source : ELG)
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1.3

La sociétée CEMEX a fait appel a setec hydratec pour vérifier si les matériaux dits « TN+ »
sont bien acceptables du point de vue environnemental.

Conformément a la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués définie par
le MEDDE en février 2007, complétée par la norme du 19 avril 2017, cette étude est codifiée
en mission IEM selon la norme AFNOR NF X 31-620-2 de décembre 2018.

CADRE METHODOLOGIQUE ET NORMATIF

La présente mission a été réalisée conformément aux normes et méthodologies en vigueur,

a savoir :

e la méthodologie nationale définie par le MEDDE et décrite dans les guides de
gestion de sites potentiellement pollués : « Visite du site — Diagnostic du site —
Schéma conceptuel et modéle de fonctionnement » — version 1 de février 2007 ;

¢ la méthodologie nationale relative a la gestion des sites et sols pollués du 19 auvril

2017

e lanorme AFNOR NF X 31-620-2 « Qualité du sol — Prestations de services relatives
aux sites et sols pollués (études, ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux
de dépollution) » de Décembre 2018.

La codification des prestations réalisées dans le cadre de cette étude selon la norme NF X
31-620-2 est présentée en Annexe 1.

Le contenu de I'étude est détaillé dans le tableau ci-dessous.

Missions

Contenu

A100

Visite de site

Etat des lieux détaillé du site et des installations existantes (localisation
des éventuelles zones de stockages, indices de pollution, ...) ;
Rencontre et interview d’interlocuteur permettant de retracer I'historique
du site ;

Evaluation de l'acces des différentes zones aux moyens de
reconnaissance ;

Réalisation d’'un reportage photographique ;

Premiers constats sur des risques potentiels ou avérés (mise en
sécurité, élimination de produits, stockage de déchets, interdiction ou
limitation d’acces) ;

Orientation de la collecte des données bibliographiques, confirmation
ou infirmation des premiers éléments d’'information bibliographique ;
Anticipation d’une stratégie de contr6le des milieux qui pourrait
apparaitre a l'issue de I'élaboration du schéma conceptuel.

A110 Définition des activités potentiellement polluantes actuelles et passées,
Etude des produits utilisés, de la gestion des déchets, des pratiques
historique, environnementales, ... ;
documentaire  Acquisition des informations relatives a la gestion réglementaire du site
et mémorielle ;

Définition des zones de pollution potentielles.
A120 Synthése des données recueillies afin d’identifier les éventuel(les)
Etude de source(s), vecteur(s) et cible(s) existants sur le site ;
vulnérabilité Définition des vecteurs et milieux d’exposition selon les usages
des milieux recenses ;

Evaluation qualitative des risques potentiels ;
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Identification des possibilitts de transfert (contexte géologique et
hydrogéologique) et des usages réels des milieux concernés, en
particulier les captages exploitant les eaux souterraines.

A270
Interprétations
des résultats
des
investigations

Interprétation des résultats des investigations menés via les prestations
A200 a A260

A300
Analyse des
enjeux sur les
ressources en
eaux

Rappel du contexte de gestion

Synthése du contexte environnemental

Rappel des résultats des préléevements

Utilisation de I'outil HYDROTEX développé par le BRGM et 'INERIS

1.4 ORGANISMES CONTACTES ET DOCUMENTS CONSULTES

Les organismes contactés et documents consultés sont rassemblés en annexe 2.

CEMEX
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2 MISSIONS

2.1 VISITE DE SITE (A100)

Au préalable de la réalisation de la présente étude, Madame Sabine Binninger, adjointe
Service Environnement Foncier de CEMEX, a fourni 'emprise de la zone d’étude pour le
projet d'ISDI. Une étude similaire a été réalisée sur la carriere ELG située de I'autre coté
de la route nationale 154. Des prélévements de sol ont été réalisés au niveau de la carriére
d’ELG et les analyses d’eau réalisées semestriellement dans les piézométres de la carriére
d’ELG permettent de connaitre la qualité de la nappe a cbté du secteur. Ces données
seront réutilisées avec I'accord d’ELG pour la présente étude.

La visite de site a été réalisée le 24/06/2020 avec Sabine Binninger et Cécile Malaval de
CEMEX et Magali Manuel de Setec hydratec.

Un piézométre existant sur 'emprise du site a été retrouvé suite a la visite de terrain et une
analyse d’eau a été réalisée par le laboratoire SYPAC le 29/06/2020.

2.1.1 Situation du site et de son environnement

Ancienne carriére de Beauvilliers CEMEX

Localisation La figure 1 présente la localisation générale de la carriere,

générale située sur plusieurs communes : Beauvilliers, Boisville-la-Saint-
Pére et Moutiers en Eure-et-Loir (28). La figure 2 présente la
localisation détaillée.

Localisation Le site se trouve a I'adresse suivante :

détaillée Le Bois Bralé
28150 BEAUVILLIERS

Coordonnées Lambertll carto : X: 553760 Y :2366 770

Parcelles YRO0005, YRO0006, ZMO0001, ZMO0002, ZMO0003, ZMO0004,

cadastrales 0D0268, OD0269, YR0010, YR0011 (cf Figure 3)

Altitude +135a + 148 m NGF

Les figures 4 et 5 présentent plusieurs profils altimétriques du
site a remblayer.

Environnement du
site

L’environnement du site est trés agricole. Les habitations les
plus proches sont situées a I'ouest au niveau du hameau de
Villereau, puis au sud avec le centre de Prasville.

2.1.2 Description du site, de ses abords et de son activité

Description du site

Aménagement La parcelle est actuellement occupée par des parcelles
actuel agricoles.
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Surface concernée

Environ 62.6 ha dont partie A d’environ 26.1 ha qui a été exploité
par Cemex et partie B d’environ 36.5 ha exploité par un autre
carrier (cf figure 5).

Occupation des sols
(type de revétement)

Surfaces agricoles avec terres végétales en surface

Topographie

Le site n'ayant pas été remblayé aprées exploitation se trouve
avec un décaissé trés important jusqu’a -8 a -10 m par rapport
au terrain naturel initial (cf figures 4 et 5).

La zone d’étude est limitée au sud-ouest par la route nationale
154 et traversée du nord au sud par la route départementale
D107.2 avec une partie a l'ouest initialement exploitée par
CEMEX (zone 1 sur figure 6) et une partie a I'est exploitée par
SMBP (zone 2 sur figure 6).

Cloture
[Surveillance

Du fait de son emprise importante, le site n’est pas
complétement cloturé. Il existe un portail d’acces coté CEMEX
(zone 6 sur figure 6) qui n’était pas fermé lors de la visite de site
et qui a subi des dommages (barreaux tordus). Des dépbts
sauvages ont par ailleurs été constatés, 3 tas d’environ 1 m?3
chacun dont un contenant des tdles ondulées en fibro-ciment
amianté (cf photos sur figures 7 et 8).

Un deuxiéme portail est présent au niveau de la zone 2 (secteur
5 sur figures 6 et 7) qui est également ouvert. Des tapis
transporteurs sont stockés sur cette zone (zone 3 indiquée sur
figure 6) mais cette zone ne fait pas partie du secteur d’étude.

Activité Activité agricole. La figure 9 présente I'occupation du sol en
2018.
Réseaux Pas de réseaux particuliers identifiés sur le site.

Gestion des eaux

Un forage d’eau est présent au niveau de la zone 4 indiquée
figures 6 a 8. Il semblerait correspondre au point d’eau
BSSO00WAHG indiqué dans la BSS dont la profondeur
d’investigation est de 35 m.

Aux abords du site

Bati et usage

La zone est trés agricole avec quelques bourgs disséminés.
Ainsi, on note le bourg de Villereau situé a I'ouest de la carriére.
Au sud, le secteur habité le plus proche est Prasville situé a 2
km.

Une autre carriere appartenant a ELG en cours d’exploitation
est située a I'ouest de 'autre c6té de la route nationale 154.

Eau de surface

La carriere étant située non loin d’une ligne de créte, aucun
cours d’eau n'est présent a proximité du site.

Autres constats a I'issue de la visite de site

Risque immédiat
d’accident

Des déchets de produits amiantés ont été constatés lors de la
visite de site.

Mesures correctives

Le propriétaire et la mairie doivent étre prévenus pour procéder
a une évacuation de ces déchets dangereux.

CEMEX
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2.1.3 Synthése de la visite de site

Le site a été exploité, il est maintenant revenu en parcelles agricoles. Aucune Zone de
Pollution Potentielle n’a été mise en évidence, si ce n'est des déplts sauvages avec des
déchets de tbles ondulées en fibro-ciment amianté au niveau de I'entrée cbté ancienne
carriéere CEMEX a l'ouest de la route D107.2, qu’il faudra évacuer.
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2.2

2.21

ETUDE HISTORIQUE, DOCUMENTAIRE ET MEMORIELLE (A110)

Les informations sont issues des documents et bases de données fournis en annexe 2.

Situation administrative — ICPE

Les terrains de la carriere de CEMEX ayant été exploités dans les années 1980-90 (partie
ouest de la route D 107.2), le quitus de la carriére a été obtenu en mars 2000. Le site n’est
donc plus sous régime ICPE. La partie a I'est de la route D107.2 a été exploitée par SMBP.

Par ailleurs, plusieurs ICPE se trouvent aux alentours de la carriére et sont indiquées dans
le tableau suivant. La numérotation de ces ICPE a été reportée sur la figure 10.

Nom Régime en|Nom de la Famille
établisse-- [N°| . 9 Activité principale IED SEVESO d’installation |Position
vigueur commune .

ment classée
08.12Z — Exploitation

SMBP 1 |Autorisation BOISYIIIe_Ia_ de . gravieres .et Non Non Carrieres Site d’étude

St-Pere sabliéres, extraction Seveso

d’argiles et de kaolin
08.12Z - Exploitation

ELG 2 |Autorisation (Beauvilliers de . gravieres .et Non Non Carrieres 500 m a
sablieres, extraction Seveso I'ouest
d’argiles et de kaolin

Carrosserie 3 Enregistre Prasville Non Non Industries 2.3 km au

Domard ment Seveso sud
08.12Z - Exploitation

SMB 4 |Autorisation|Prasville de . gravieres .et Non Non Carrieres 26 km au
sabliéres, extraction Seveso sud-est
d’argiles et de kaolin

Tableau 2-1 : Tableau de synthese des ICPE aux alentours de la carriere

Les fiches de ces établissements sont présentées en annexe 3.

2.2.2 Historique du site

La superposition de la carte d’Etat-Major (1820-1866) avec les parcelles cadastrales
actuelles permet de vérifier que le secteur a été occupé par des carriéres au sud et un bois
nommé « Bois Brilé ». Le bourg de Villereau était déja présent a cette époque (cf Figure
11).

Les photographies aériennes permettent de vérifier I'occupation du site depuis les années
1950.
Elles sont présentées en annexe 4 avec I'emprise de la carriére en rouge.

En 1949, une parcelle agricole reprend bien le contour du Bois Brilé que I'on voyait sur la
carte d’Etat-Major. Il a donc été détruit avant 1949.

On note, sur les photos de 1949 et 1955, des parcelles agricoles plus petites que pour les
photographies suivantes ou le remembrement a eu lieu.

Jusqu’en 1979, le site n'est occupé que par des parcelles agricoles. En 1986, I'exploitation
de la carriére par CEMEX est bien visible sur la partie a I'ouest de la route départementale
D107.2.
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D’autres photographies aériennes ont été extraites sur le site de Google Earth entre 2007
et 2018 (cf figure 12) :

e Entre 2007 et 2010, I'exploitation de la carriere exploitée par SMBP a I'est de la
route D107.2 est visible,

e En 2012 et 2015, les terrains a I'est de la route D107.2 sont revenus en terres
agricoles,

e En 2018, des mouvements de terres sont visibles.

2.2.3 Synthése de I’étude historique, documentaire et mémorielle

L’'emprise du projet d’'ISDI est entierement située au niveau de parcelles agricoles. Les
photographies aériennes observées entre 1949 et actuellement I'attestent. Aucun batiment
ou activité potentiellement polluante n’a été détecté sur cette emprise. Seules des
exploitations de carriere de calcaire ont eu lieu sans remblaiement lors du réaménagement.
C’est pourquoi les parcelles agricoles actuelles sont en décaissé par rapport au terrain
naturel initial et limitrophe.
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2.3 ETUDE DE VULNERABILITE DES MILIEUX (A120)

2.3.1 Contexte environnemental

a)

b)

Les informations sont issues des documents et base de données présentés en annexe 2.

Géologie

Le paragraphe ci-dessous présente le contexte géologique au droit du site.

Contexte géologique

Carte géologique

Le site est localisé sur la carte géologique n°366. Le contexte
géologique est repris du dossier de déclaration d’un forage
d’alimentation en eau en date de décembre 2008.

« Le site est localisé en bordure d’'une vallée séche au niveau de
laquelle I'érosion a conduit a I'affleurement des formations de
I’Aquitanien inférieur composé de marnes de Voise et calcaires
de Berchéres (m1a1) et de I'’Aquitanien supérieur constitué de
calcaire de Beauce (m1a2). »

La carte géologique est présentée Figure 13. Les Calcaires de
Pithiviers sont a la base de I'’Aquitanien supérieur.

Ouvrages de la
Banque du Sous-
Sol (BSS)

Dans un rayon de 5 km autour du site, les ouvrages de la BSS
ont été recensés. lls sont présentés sur la figure 14 et le tableau
présentant leurs caractéristiques est présenté en annexe 5 pour
les ouvrages non AEP et en annexe 6 pour les ouvrages AEP.

Géologie locale

La coupe géologique au droit du forage BSSO000WAEJ
correspondant au forage F1 de la carriere ELG voisine (a 'ouest
de la route N154) est la suivante :

e De 0a0.4m:sol et calcaire (quaternaire),

e De 0.4 a3 m: calcaire marneux (aquitanien),

e De 3 mab5.5m: calcaire gris bleu (aquitanien),

e De 5.5a 12 m: calcaire marneux (aquitanien),

e De 12 a 15 m : calcaire fin (aquitanien),

e De 153 17 m: argile (aquitanien),

e De 17 a 18 m : calcaire marneux (aquitanien),

e De 18 a19.7 m : calcaire gris (aquitanien),

e De 19.7 a 20.5 m : argile (aquitanien),

o De 20.5 & 28.3 : calcaire marneux (aquitanien),

o De 28.3 430.7 m : calcaire gris bleu (aquitanien).

La couche d’'argile plus ou moins épaisse (variant de 3.5 a 20 m), située en dessous des

calcaires, est en couverture par rapport a I'aquifére crayeux sous-jacent (cf annexe 7 ou
des coupes géologiques sont présentées au niveau du secteur d’étude).

Contexte hydrogéologique

D’aprés les cartes piézométriques établies par la DREAL Centre, plusieurs nappes sont
présentes au droit de I'ancienne carriére a remblayer :

CEMEX
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e La nappe des Calcaires de Beauce a une cote comprise entre +120 et +125 m
NGF, le sens d’écoulement de la nappe étant du nord-ouest vers le sud-est (cf
figure 15),

e La nappe de la Craie Séno-Tunonienne dans le bassin Loire-Bretagne a une cote
comprise entre +115 et +120 m NGF en basses eaux et entre +120 m et +125 m
en hautes eaux, le sens d’écoulement de la nappe étant du nord vers le sud,

¢ Lanappe des sables de I'Albien du bassin parisien a une cote comprise entre +110
m et +115 m NGF, le sens d’écoulement de la nappe étant de I'ouest vers I'est.

La premiére nappe est donc située a plus de 20 m de profondeur, elle est donc considérée
comme moyennement vulnérable au regard d’une activité sur site.

Au niveau de la carriére de Beauvilliers d’ELG située de I'autre coté de la route nationale
154 par rapport au site a remblayer, plusieurs piézometres encadrent la carriére et sont
donc situés relativement proche du site a remblayer. Les relevés réalisés lors des contrbles
des eaux souterraines permettent de vérifier le sens d’écoulement de la nappe qui est du
nord-ouest vers le sud-est (cf Figure 16).

¢) Réseau hydrographique

Le site est localisé en limite de bassin versant. Le réseau hydrographique est trés peu
dense. Les eaux météoriques s’infiltrent aisément au travers des limons superficiels pour
atteindre la nappe souterraine. Il n'existe aucun cours d’eau ni piece d’eau a plusieurs
kilométres autour du site comme l'atteste la figure 17.

2.3.2 Environnement de la zone d’étude

a) Sites répertoriés dans la base de données BASOL

Cette base de données, hébergée par le Ministére en charge de I'Environnement, recense
les sites et sols pollués ou potentiellement pollués appelant ou ayant appelé a une action
des pouvoirs public, a titre préventif ou curatif.

D’aprés la consultation de cette base de données, aucun site BASOL n’est recensé sur la
commune de Beauvilliers. Les 2 sites BASOL les plus proches sont situés sur la commune
de Voves a plus de 6 km au sud-ouest (cf figure 18).

b) Sites répertoriés dans la base de données BASIAS

La base de données BASIAS du Ministére en charge de I'environnement est un inventaire
historique des sites industriels et des activités de service, dont l'inscription des sites ne
préjuge pas qu’ils sont forcément le siege d’une pollution. En prenant un cercle de rayon 2
km autour de la carriére de Beauvilliers, on note 3 sites BASIAS (cf figure 18) :

o CEN2802891 : Dépbt de déchets (collecte, traitement et élimination des déchets ;
récupération et régénération) au lieu-dit « Le Bois Brilé », situé au sud immédiat
de la zone d’étude ;

o CEN2800110 : la Société Civile d’Exploitation Agricole (S.C.E.A.) du Chaspard en
activité, ou un dép6t de liquides inflammables (Fuel) est mentionné dans la fiche ;
située a plus d’un kilométre au nord de la zone d’étude ;
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o (CEN2801329 :la Société S.M.B.P. (Société de Matériaux de Berchéres les Pierres)
située a 1.8 km au sud-est de la zone d’étude.

Une vingtaine d’autres sites BASIAS est concentrée au niveau de Voves a plus de 4 km au
sud-ouest de la zone d’étude et ne peuvent donc pas impacter le site.

D’aprés le sens d’écoulement de la nappe supposé du nord-ouest vers le sud-est, le site
BASIAS CEN2800110 est situé en amont-latéral hydraulique de la carriere a 1 km et ne
présente pas de danger vis-a-vis de la zone d’étude vu la distance qui les sépare.

Le site BASIAS CEN2802891 jouxte le site d’étude mais étant situé au sud, il est donc situé
en aval hydraulique. L’historique de la fiche indique les caractéristiques suivantes :

o Cette décharge était située sur un substratum perméable,

e L’emprise de la décharge était moyennement importante, aucun déchet ne
subsiste,

e Un projet de reboisement était prévu,

o Depuis fin 1998, le terrain est en cours de réaménagement, de la terre végétale est
stockée sur le site pour le niveler ultérieurement.

Manifestement, méme si cette zone n’est plus officiellement une décharge, des dépots
illicites ont encore lieu (dépbts de gravats et déchets de déconstruction observés lors de la
visite de site en juin 2020).

2.3.3 Usage des eaux

a) Usage des eaux souterraines

Les principaux ouvrages de captage des eaux souterraines ainsi que les prises d’eau
superficielles sont disponibles dans la Banque de Données du Sous-Sol (BSS) du Bureau
de Recherches Géologiques et Miniéres (B.R.G.M.) au niveau du site d’InfoTerre.

La base de données InfoTerre recense les captages d’eau privés ou publics qui ont été
déclarés au BRGM.

Deux catégories de captage sont recensées :
e Les captages a usage non sensible (usage industriel),
e Les captages a usage sensible (puits d’alimentation en eau potable, AEP).

Tous les ouvrages de la Banque de Données du Sous-Sol situés dans un rayon de 5 km
autour de la zone d’étude ont été répertoriés et sont indiqués sur la figure 14. Sur certains
d’entre eux, la profondeur de I'ouvrage n’est cependant pas indiquée.

Un tri a été réalisé pour sélectionner les ouvrages concernant de I'AEP (point bleu
turquoise) des autres ouvrages (point vert sur figure 14). lls sont présentés dans des
tableaux récapitulatifs en annexes 5 et 6. 159 ouvrages concernent un usage industriel et
10 ouvrages concernent de 'AEP.
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b)

d)

Captages a usage non sensible

Dans la base de données BSS du BRGM, 159 captages a usage non sensible (usage
industriel ou inconnu) sont répertoriés dans un rayon de 5 km autour du site.

Les six plus proches situés en aval hydraulique de la carriére sont :

e BSSO000WAHD qui est un forage situé a 1870 m de la route D107.2 a 45 m de
profondeur,

e BSS002PUNQ qui est un forage dont I'utilisation n’est pas mentionnée, situé a 1750
m de la route D107.2, de profondeur inconnue,

o BSS000WAHH qui est un forage utilisé en aspersion de profondeur inconnue, situé
a 1790 m de la route D107.2 ;

o BSSO000WAKA qui est un forage utilisé comme piézométre situé a 1600 m de la
route D107.2 ;

e BSSO000WAJD qui est une excavation ciel-ouvert situé a 1490 m de la route
D107.2;

o BSS000WAJH qui est un forage de 30.5 m de profondeur utilisé en eau agricole
situé a 1600 m de la route D107.2.

Ces ouvrages sont considérés comme vulnérables (mais non sensibles) vis-a-vis d’'une
activité potentiellement polluante au droit du secteur d’étude.

Captage a usage sensible

Depuis le 1¢" janvier 2020, I'alimentation en eau potable est réalisée en interconnexion
d’eau avec la Communauté de Communes Cceur de Beauce.

Celle-ci a été contactée le 25/05/2020 (Mme Legendre). Deux forages sont utilisés pour
I'AEP par dérogation préfectorale en date du 25 juin 2019 avec I'accord de 'ARS sur la
commune de Prasville. Il s’agit de BSS003XKNM (forage F1) et BSS003XKQA (forage F2),
ils sont situés directement en aval hydraulique de la zone d’étude qui est intercepté par le
périmétre rapproché de ces deux forages (cf figure 14). lls ont des profondeurs respectives
de 80 m et 76 m et captent donc la nappe de la Craie.

Du fait d’'une pollution en nitrates de la nappe de la Beauce, les captages AEP sont donc
réalisés dans la nappe de la Craie. Comme on peut le voir sur 'annexe 7, les différentes
coupes geéologiques autour du site ont été indiquées. On constate qu'une couche plus ou
moins importante d’argile (de 3.5 m a 22 m d’épaisseur) protége la nappe de la Craie.

Ces deux captages AEP ne sont donc pas vulnérables.

Il est toutefois recommandé de ne pas remblayer la zone commune avec le périmétre
rapproché des deux forages F1 et F2 (cf figure 22).

Usage des eaux superficielles
Le secteur d’étude n'ayant pas de réseau hydrographique proche (cf figure 17), aucune
prise d’eau superficielle n’est recensée a proximité de la zone d’étude auprés de la BSS.

Aucune zone de baignade n’est recensée dans un rayon de 5 km autour de la zone d’étude
sur le portail internet du Ministére de la Santé.
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2.3.4 SDAGE et SAGE en vigueur

Un Schéma Directeur dAménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) existe pour
'ensemble du bassin Loire-Bretagne. C’est le SDAGE 2016-2021 qui est actuellement en
vigueur. C’est un document de planification dans le domaine de I'eau. Il définit, pour une
période de 6 ans :

e Les grandes orientations pour garantir une gestion visant a assurer la préservation
des milieux aquatiques et la satisfaction des différents usagers de I'eau,

e Les objectifs de qualité et de quantité a atteindre pour chaque cours d’eau, chaque
plan d’eau chaque nappe souterraine, chaque estuaire et chaque secteur du littoral,

e Les dispositions nécessaires pour prévenir toute détérioration et assurer
I'amélioration de I'état des eaux et des milieux aquatiques.

Le SDAGE est complété par un programme de mesures qui précise, territoire par territoire,
les actions techniques, financiéres, réglementaires, a conduire pour atteindre les objectifs
fixés.
Les 2 communes de Beauvilliers et Boisville-la-Saint-Pére sont concernées par 2 SAGE (cf
figure 19) :

e Le SAGE de la nappe de Beauce mis en place depuis le 11 juin 2013,

e Le SAGE du Loir mis en place depuis le 25 septembre 2015.
La commune de Moutiers est concernée uniquement par le Sage de la Beauce.

Beauvilliers et Boisville-la-Saint-Pére font partie du Contrat Territorial Loir Amont (Syndicat
Mixte d’Aménagement et de Restauration du Loir).

Elles font partie des programmes opérationnels concernant :
e Les nitrates (en priorité 1/3),
e Les Pesticides (fait partie du bassin prioritaire),

Au niveau du SAGE de la Beauce, les 3 communes font partie du Syndicat Mixte du Pays
de Beauce et sont classées en zone vulnérable concernant les nitrates.

Le SAGE de la nappe de Beauce comporte 4 enjeux majeurs :
e Gérer quantitativement la ressource,
e Assurer durablement la qualité de la ressource,
e Préserver les milieux naturels,
e Prévenir et gérer les risques d’'inondation et de ruissellement.

L’enjeu majeur de la qualité de la ressource est concerné directement par le remblaiement
de la carriere de Cemex. La qualité des remblais d’apport ne doit pas altérer la qualité de
la ressource.

Actuellement les nitrates sont présents dans les eaux souterraines au droit du site. Les
zones de fissuration du calcaire de Pithiviers laissent passer les nitrates plus facilement
alors que lorsqu’on a plusieurs niveaux semi-perméables dans I'aquifere, les teneurs en
nitrates peuvent diminuer brutalement au passage de ces niveaux. Ceux-ci constituent des
écrans hydrauliques et hydro chimiques plus ou moins efficaces.

La figure 20 présente I'état d’avancement des périméetres de protection AEP en date de juin
2008.
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2.3.5 Contexte climatique

Le paragraphe ci-dessous présente le contexte climatique au droit du site.

Données Description

Station La plus proche est située a Chartres-Champhol (28) a une
météorologique de altitude de +155 m NGF (environ 24 km au nord-ouest du site).
référence

Pluviométrie 598.9 mm de hauteur de précipitations sur une année

moyenne climatique — données Météo France de 1981 a
2010 ; source : http://www.meteofrance.com
Vents dominants Les vents dominants dans le Loir-et-Cher sont :
e Vent d’ouest : Limousin-Pliau,

e Vent de nord-nord-ouest : Drau,
e Vent de nord-ouest : Galerne,

e Ventde nord : Bise,

o Vent de sud-sud-est : Soulaire.

2.3.6 Risques naturels

Le paragraphe suivant présente la vulnérabilité du site par rapport aux risques naturels.

Risques naturels Situation au droit du site

Remontée de nappe Le site n’est pas localisé en zone de remontée de nappe (cf
Figure 23).

Retrait-gonflement Le site est partiellement localisé dans une zone avec un aléa

des argiles moyen d’exposition au retrait-gonflement des argiles (cf.
Figure 24).

Mouvements de Le site est localisé hors zone a risque de mouvements de

terrain terrain (glissement, éboulement, coulée, effondrement et

érosion des berges).

2.3.7 Zones protégées

a) Zone Natura 2000

Le réseau Natura 2000 rassemble des sites naturels ou semi-naturels de I'Union
européenne ayant une grande valeur patrimoniale, par la faune et la flore exceptionnelle
gu’ils contiennent. Il a pour objectif de maintenir la diversité biologique des milieux, tout en
tenant compte des exigences économiques, sociales, culturelles et régionales dans une
logique de développement durable, et sachant que la conservation d’aires protégées et de
la biodiversité présente également un intérét économique a long terme.

Deux types de sites interviennent dans le réseau Natura 2000 :

e Les Zones de Protection Spéciales (ZPC) qui concernent la conservation des
oiseaux (issues de la Directive Oiseaux de 1979 et des anciennes ZICO (Zone
Importante pour la Conservation des Oiseaux)),
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e Les Zones Spéciales de Conservation (ZSC) qui permettent de protéger des sites
écologiques (issues de la Directive Habitats de 1992).

Il existe un site Natura 2000 ZPS (Directive Oiseaux) sur la partie est de la carriére a
remblayer (cf figure 25).

Par ailleurs, le site est entierement contenu dans une zone ZICO (Zone d’Importance pour
la Conservation des Oiseaux) (cf figure 26).

Il N’y a pas de site Natura 2000 (Directive Habitats) dans une limite de 2 km autour du site.

b) ZNIEFF

L’inventaire des ZNIEFF (Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique)
est un programme régi par la loi du 12 juillet 1983 dite Loi Bouchardeau. Il correspond au
recensement d’espaces naturels terrestres remarquables.

Elles sont identifiées selon 2 types :

e Les ZNIEFF de type |, de superficie réduite, sont des espaces homogénes d’'un
point de vue écologique et qui abritent au moins une espéce et/ou un habitat rare
ou menace, d’intérét aussi bien local que régional, national ou communautaire ; ou
ce sont des espaces d'un grand intérét fonctionnel pour le fonctionnement
écologique local ;

o Les ZNIEFF de type Il sont de grands ensembles naturels riches, ou peu modifiés,
qui offrent des potentialités biologiques importantes. Elles peuvent inclure des
zones de type | et possedent un réle fonctionnel ainsi qu’'une cohérence écologique
et paysagere.

Des ZNIEFF de type | et Il peuvent se superposer.

Aucune ZNIEFF n’est présente dans un rayon de 2 km autour du site. Une carte est
présentée figure 27.

2.3.8 Etablissements sensibles

Aucun établissement sensible (école, créche, ...) n'est présent au niveau de Villereau et
Prasville, les deux secteurs habités les plus proches de la carriére a remblayer.

2.3.9 Synthése de I’étude de vulnérabilité

Le tableau suivant synthétise les résultats de I'étude de vulnérabilité.

Contexte Le site est localisé surles communes de Beauvilliers, Boisville-
géographique la-St-Pére et Moutiers a une altitude de +135 a +148 m NGF.
Contexte Le site est proche d'une limite de bassin versant et aucun
hydrographique réseau hydrographique n’est présent.

Contexte Les aquiféres susceptibles d’étre présents au droit du site sont
hydrogéologique les suivants :

e Lanappe des Calcaires de Beauce a une cote comprise
entre +120 et +125 m NGF, le sens d'écoulement de la
nappe étant du nord-ouest vers le sud-est,

e La nappe de la Craie Séno-Tunonienne dans le bassin
Loire-Bretagne a une cote comprise entre +115 et +120
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m NGF en basses eaux et entre +120 m et +125 m en
hautes eaux, le sens d'écoulement de la nappe étant
du nord vers le sud,

e La nappe des sables de I'Albien du bassin parisien a
une cote comprise entre +110 m et +115 m NGF, le
sens d'écoulement de la nappe étant de l'ouest vers
I'est.

Contexte géologique

Sous une couche de limons de I'ordre de 0.5 m, les calcaires
sont présents jusqu’entre 15 et 20 m de profondeur puis une
couche d’argile est présente d'épaisseur assez hétérogene.

Zones protégées

Une ZPS est présente a I'est du site a remblayer et une ZICO
(zone CEQ2 Vallée de la Conie et Beauce Centrale).

Sources potentielles
de pollution

Aucun site BASOL dans un rayon de 2 km.

Un site BASIAS en limite sud du site a remblayer (ancienne
décharge qui aurait disparu mais des dépots sauvages ont
encore lieu).

Usages des eaux

D’aprés les informations de la BSS, 169 captages sont
présents dans un rayon de 5 km autour du site.
On note :

e deux captages AEP en aval hydraulique du site qui sont
implantés dans la nappe de la Craie et dont le périmétre
de protection intercepte une partie du site a remblayer,
ils sont protégés par une couche d’argile et ne sont pas
vulnérables par rapport au projet de remblaiement,

e 5 captages a usage non sensible (usage d’aspersion) a
environ 1600 m en aval hydraulique, le plus proche
étant a environ 1200 m de la limite sud de la zone a
remblayer.

Seuls ces derniers captages a usage non sensibles sont
vulnérables par rapport au projet de remblaiement.
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3.1

3.2

3.3

CARACTERISTIQUES DES SOLS AU DROIT DU SITE

INTRODUCTION

Les deux anciennes carriéres a remblayer sur les communes de Beauvilliers, Boisville-la-
St-Pére et Moutiers est située a la méme longitude que la carriere de Beauvilliers d’ELG
en cours d’exploitation. Les deux sites sont ainsi adjacents.

Une mission A200 a été exécutée en mars 2020 par Setec hydratec pour vérifier la nature
des terrains en place de la carriere d’ELG qui sont similaires a ceux qui ont déja été extraits
sur la carriere a remblayer.

Des investigations sur le milieu sol ont ainsi été réalisées afin de préciser le fond
géochimique relatif aux formations géologiques constituant le terrain naturel du site.

Les prélévements ont été effectués au niveau des cuttings de forage des tirs de mine et au
niveau des stocks de matériaux exploités par la carriere d’ELG.

Ce sont ces mémes résultats d’analyse de sol qui sont repris pour caractériser le site a
remblayer.

PRELEVEMENTS

Dix prélevements de sol ont été réalisés au niveau de la carriere de Beauvilliers ELG en
mars 2020 (plan de localisation Figure 28).

Les échantillons de sol ont fait 'objet d’analyse des composés du Pack ISDI, selon 'Arrété
ministériel du 12/12/2014. Les sols ont également fait I'objet d’analyses des 8 métaux
lourds sur brut.

Le détail des composés analysés est donné ci-dessous :

e Pack ISDI:

- Sur brut: Hydrocarbures C10-C40 (HCT), Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques (16 HAP), BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xylénes),
Polychlorobiphényles (PCB) et Carbone Organique Total (COT),

- Sur lixiviat : EIéments traces métalliques (Hg, Sb, As, Ba, Pb, Cd, Cr, Cu, Mo, Ni,
Se, Zn), fluorures, indice phénol, COT, chlorures, sulfates et fraction soluble.

¢ 8 métaux sur brut : As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn.

GRILLE DE LECTURE DES RESULTATS

A partir de bases de données Aspitet et de la collecte Anademe 1998, les analyses relatives
a 1358 échantillons analysés en provenance de six départements de la région Centre :
Cher (n= 205), Eure-et-Loir (n=230), Indre (n=482), Indre-et-Loire (n=103), Loir-et-Cher
(n=81) et Loiret (n=257) ont permis d’obtenir les statistiques suivantes pour les sols
agricoles de la région Centre.

CEMEX Ancienne carriére « Bois Brilé » / Etude IEM-TN+ p.30/51
setec hydratec | 01647472 | Novembre 2020 — v2



3.4

3.4.1

Les concentrations sont exprimées en mg d’ETM par kg de sol. Sont surlignés en bleu, les
valeurs maximales correspondant a des contaminations certaines. Les autres valeurs
maximales correspondent a des anomalies naturelles. Les valeurs indiquées
correspondent aux différents percentiles : par exemple P25 est le 25°™¢ Percentile.

Composé | Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn
Nb valeurs | 1278 1306 1315 852 1318 1355 587 1350
disponibles
P25 0.15 25.9 6.3 0.03 9.0 22.6 0.16 29.6
P50 0.25 40.0 9.6 0.04 16.2 27.5 0.22 45.4 |
P75 0.37 52.0 13.5 0.06 24.6 34.2 0.31 63.0
P90 0.63 67.1 18.9 0.10 33.5 42.9 0.50 90.1
P95 0.86 7.7 29.9 0.19 38.9 54.8 0.80 122.6
P100 3.65 892.2 178.0 [2.60 457.3 |4391 3.40 540.4
Tableau 3-1 : Paramétres statistiques de distribution pour les sols agricoles de la région
Centre

Les seuils retenus correspondent au percentile 50, soit la médiane.

Par ailleurs, les gammes de valeurs « ordinaires » et d’anomalies naturelles dans toute la
France sont résumées dans le tableau suivant.

lls correspondent a divers horizons de sols, pas seulement les horizons de surface
labourés. Les teneurs sont exprimées en mg/kg de « terre fine » (<2 mm).

ASPITET
Paramétres Unite Valeurs dans les "sols | Anomalies naturelles Fortes anomalies

ordinaires” modérées naturelles

Arsenic mg/kg MS 1425 30460 60 a 284

Cadmium mg/kg M3 0054045 07042 2416

Chrome mg/kg MS 10a80 90 4 150 15043180

Cuivre maglkg MS 2420 20462 654102

Mercure mg/kg M3 0,02a010 015a23 Pas de valeur

Nickel mglkg MS 2460 604130 13042076
Plomb mglkg MS 9350 60a90 100 & 3 000
Zinc mg/kg M3 102100 100 a 250 250 a 3 80O

Tableau 3-2 : Gammes de valeurs « ordinaires » et d’anomalies naturelles (source : INRA
d’Orléans)

RESULTATS D’ANALYSE DES SOLS

Description lithologique et organoleptique

Les échantillons prélevés au niveau des cuttings de calcaire, de I'argile en fond de fouille
de la carriere ELG et au niveau du criblage, ne présentent aucune odeur ni couleur
particuliére.

Les échantillons prélevés correspondent donc au calcaire et a I'argile.

Profondeur Lithologie Echantillons
De2a11m Calcaire E1-E2-E3-E4
De11a12m Argile ES-E6-E7
De2a11m Calcaire E8-E9-E10
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3.4.2 Comparaison avec les seuils ISDI, ISDI+

Les résultats d’analyse de sol sont comparés aux seuils ISDI, ISDI+ de l'arrété du
12/12/2014, afin de présenter une premiere caractérisation du site receveur sur ces
premiers critéres indicatifs.

Le tableau synthétique est présenté ci-apres.
Les constatations suivantes peuvent étre faites :
e |’absence totale sur les 10 échantillons de BTEX, de COHV, de PCB,

e L’absence totale de HAP sur 9 échantillons sur 10, de faibles traces de
Fluoranthéne et de Pyréne (valeur double par rapport a la limite de quantification)
sur I'échantillon ES8,

e [’absence totale de HCT C10-C40 sur les échantillons argileux et pris au niveau du
criblage,

e Des HCT C10-Ca4 restant sous le seuil des 500 mg/kg pour les 4 échantillons pris
dans les cuttings,

¢ Des dépassements en COT sur brut sur 7 échantillons sur 10 qui restent cependant
en-decga du seuil ISDI+, et ne constituent pas en soi une anomalie puisque le COT
sur éluat est en-dessous du seuil ISDI pour tous les échantillons,

o Les métaux sur éluat sont inférieurs au seuil de quantification du laboratoire pour 9
échantillons sur 10, pour I'échantillon E10 on note uniquement une valeur de 0.19
mg/kg pour le Baryum mais qui reste en-dessous du seuil ISDI,

e Les valeurs de fraction soluble, indice phénol, fluorures, chlorures et sulfates sont
inférieures aux seuils ISDI.

Si les valeurs de COT sur brut dépassent le seuil ISDI mais que le COT sur lixiviat ne
dépasse pas le seuil, les terres sont alors toujours considérées comme ISDI. Par
conséquent, les échantillons testés sont tous inertes.

Naturellement, les terres de la carriére voisine (du site a remblayer) sont considérées
comme inertes. Les analyses de sol montrent le caractére naturel peu lixiviable (peu
mobile) des métaux et cations, compte tenu du contexte géologique de la carriere. Le
tableau suivant présente les principaux résultats d’analyse, les CAV (composés organiques
volatils), les COHV et les PCB ont été retirés du tableau car ils sont tous en-dessous de la
limite de quantification du laboratoire.
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Réf. projet

47227-Carriére Beauvilliers

Date de prélévement 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020 | 16/03/2020
Date de début 180032020 | 18/032020 | 180032020 | 18/032020 | 18/032020 | 18/032020 | 180032020 | 18/03/2020 | 18/03/2020 | 18/03/2020
Date du rapport 26032020 | 26/032020 | 26/032020 | 26/032020 | 26/0322020 | 26/0322020 | 26/032020 | 26/032020 | 26/032020 | 26/03/2020
Type d'échantillon Sol Sol Sol Sol Sol Sol Sol Sol Sol Sol
Réf. échantillon 13219071-001 |13219071-002 |13219071-003 |13219071-004 |13219071-005 [13219071-006 |13219071-007 [13219071-008 |13219071-009 [13219071-010
Cuttings Cuttings Cuttings Cuttings Argiles Argiles Argiles Criblages  |Criblages | Criblages
[parametre Units_[Seuils ISDI_[Seuils ISDI+ E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10
- \
e S — — | | | | s B
matiére séche %massique] <30 | [ e6o | sz | ot 87 741 | 614 | 704 | e7e 9 [ eer
coT [mgkgms | 30000 | e0000 | 49000 | 51000 [ 59000 48 000 23000 | 40000 [ 19000 | 22000 53000 | 45000
température pour mes. pH l"C | l | 19.8 ‘ 19.9 l 19.9 19.9 19.6 l 19.6 ‘ 19.9 | 19.8 195 | 195
pH (KCI) - | \ | 86 | 89 \ 9 87 86 | 86 \ 8.1 [ es 9 [ 108
METAUX
arsenic mglkg MS 5.50 26 36 36 9.2 96 12 6.8 33 75
cadmium mglkg MS <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
chrome mglkg MS 24 13 16 14 28 28 95 85 18 43
cuivre mgl/kg MS 1.9 15 1.6 19 3.1 33 97 14 13 23
mercure mglkg MS <0.05 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.05
plomb mglkg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
nickel mg/kg MS 71 47 58 58 73 74 21 79 13 92
zinc mglkg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 39 <10
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
acénaphtyiéne mglkg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
acénaphténe mglkg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01
fluoréne mgl/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
phénanthréne mglkg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
anthracéne mglkg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01
fluoranthéne mgl/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01
pyréne mglkg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01
benzo(a)anthracéne mglkg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01
chryséne mgl/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(b)fuoranthéne mglkg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(K)fluoranthéne mglkg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01
benzo(a)pyréne mglkg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01
dibenzo(ah)anthracéne mglkg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Somme des HAP (16)-EPA | mglkg MS 50 50 <0.16 <016 <0.16 <0.16 <016 <0.16 <016 <0.16 <016 <0.16
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mglkg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 mglkg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C16-C21 mg/kg MS <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
fraction C21-C35 mg/kg MS 290 320 110 92 <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C35-C40 mglkg MS 120 160 53 46 <15 <15 <15 <15 <15 <15
hydrocarbures totaux C10-C40 | mgkgMs | 500 500 420 500 170 150 <20 <20 <21 <20 <20 <20
LIXIVIATION
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 4 # 4 # # # # # # 4
date de lancement 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020 23-03-2020
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
Us mlg 9.99 10 9.99 10 10.01 9.99 10.01 10 10 .98
pH final ap. lix. B 9.07 9.24 9.32 9.35 9.01 9.92 9.01 954 96 11.91
température pour mes. pH °C 183 18.3 184 18.5 18.4 18.8 18.1 176 18.1 189
conductivité (25°C) ap. lix. pS/lcm 61.1 517 483 53.7 615 722 57 453 48.4 1101
ELUAT coT
COD, COT sur éluat mglkg MS 500 500 8 11 63 59 7.1 7 18 59 52 89
ELUAT METAUX
antimoine mglkg MS 0.06 0.18 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039
arsenic mglkg MS 05 15 <0.05 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
baryum mglkg MS 20 60 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.05 <005 <0.05 <005 0.19
cadmium mglkg MS 0.04 0.12 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
chrome mglkg MS 05 15 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
cuivre mglkg MS 2 6 <005 <005 <0.05 <0.05 <005 <0.05 <005 <0.05 <005 <0.05
mercure mglkg MS 0.01 0.03 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
plomb mglkg MS 05 15 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <01 <0.1 <01
molybdéne mglkg MS 05 15 <0.05 <005 <0.05 <0.05 <005 <0.05 <005 <0.05 <005 <0.05
nickel mglkg MS 0.4 12 <04 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <041 <0.1 <01 <0.1 <04
sélénium mglkg MS 0.1 03 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039
zinc mg/kg MS 4 12 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fraction soluble [mgkgms | 4000 [ 12000 | <s00 | <s00 [  <s00 50 | <500 | 740 | et | <500 <00 | 770
ELUAT PHENOLS
Indice phénol [maikgms | 1 [ [ <01 ] <1 | <04 [ <1 [ <1 [ <1 [ <1 [ <01 [ <01 | <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
fluorures mg/kg MS 10 30 26 23 22 25 <2 3 43 <2 <2 25
Chiorures mglkg MS 800 2400 1 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10
sufate mgkgMs | 1000 3000 346 317 217 302 408 766 59.3 153 142 321
Tableau 3-3 : Principaux résultats d’analyses de sol
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3.4.3 Fond géochimique en métaux lourds sur brut

Les résultats d’analyses de sols pour les composés inorganiques correspondant aux 8
métaux lourds sur brut sont présentés dans le tableau suivant.

Echantillon | E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES E9 E1p [Valeurgude: | .
- K R - R K - R K K K - sols ordinaires suries P95 sur |
Lithologie | Calcaire | Calcaire | Calcaire | Calcaire | Argile Argile Argile | Calcaire | Calcaire | Calcaire |centre (INRA) - 1?" échanti

Eléments traces métalliques sur brut (mg/kg MS) echantlions

arsenic 5.50 2.6 3.6 3.6 9.2 9.6 12 6.8 33 75 25* 715 235
cadmium <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.86 <0.2 <0.:
chrome 24 1.3 1.6 14 28 2.8 9.5 8.5 18 43 7.7 28 14.17
cuivre 1.9 15 1.6 1.9 3.1 33 9.7 14 13 23 299 21 11.5°
mercure <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.19 <0.05 <0.0
plomb <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 54.8 <10 <1(
nickel 71 47 5.8 58 73 74 21 79 13 9.2 389 7.35 17 4
zinc <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 39 <10 122.6 245 375

*Valeur du référentiel national de I'INRA

Tableau 3-4 : Résultats d’analyses des métaux lourds sur brut avec le bruit de fond

géochimique régional du Centre

Les résultats d’analyses de sols sur les 8 métaux sur brut indiquent que, excepté pour un
dépassement du fond géochimique régional en arsenic, le fond géochimique local moyen
présente des teneurs en métaux inférieures au fond géochimique régional. Il n’y a aucun
dépassement lorsqu’on regarde le percentile 50 des 10 échantillons réalisés (derniere
colonne du tableau ci-dessus) avec les valeurs guides de sols ordinaires : le fond
géochimique au droit de la carriére correspond bien a celui de la région, sans anomalie.

CEMEX

Ancienne carriere « Bois Brilé » / Etude IEM-TN+
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4.1

4.2

INTERPRETATION DES RESULTATS DES
INVESTIGATIONS CONCERNANT LES EAUX
SOUTERRAINES (A270)

INTRODUCTION

Aucun prélévement d’eau n’a été réalisé par Setec hydratec. Cependant, a la suite de la
visite de site par Setec hydratec le 24/06/2020, CEMEX a pu localiser un ancien piézométre
sur lequel un prélévement d’eau et une analyse ont été réalisés par le laboratoire SYPAC,
a la charge de CEMEX.

GRILLE DE LECTURE SUR LES EAUX SOUTERRAINES

La qualité des eaux souterraines de la nappe de Beauce pour les composés analysés, est
comparée aux valeurs seuils pour les eaux de consommation suivant les arrétés suivants :

e Soit a la limite de potabilité fixée par le décret du 11 janvier 2007,
e Soit, par défaut, a la limite de potabilisation (eaux brutes) fixée par ce méme décret.

Les valeurs guides pour les eaux souterraines sont reportées dans le tableau suivant :

Composés Valeur guide
Norme potabilit¢ | Norme potabilisation
Composeés organiques (mg/l)
Hydrocarbures  Cio- 1
Cao
Cations, anions et éléments non métalliques (mg/l)
Chlorures (CI) 250
Nitrates (NO3) 50
Sulfates (SO4) 250
Fluorures (F) 1.5
Métaux lourds (ug/l)
Cuivre 2000
Plomb 10
Zinc 5000
Arsenic 10
Cadmium 5
Nickel 20
Chrome 50
Mercure 1
Baryum 700
Molybdéne 70
Sélénium 10
Antimoine 5
Tableau 4-1 : Valeurs seuils pour les eaux souterraines
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4.3 RESULTATS D’ANALYSE DES EAUX SOUTERRAINES

Un piézométre existant au niveau de la carriére a remblayer a permis d’obtenir une analyse
d’eau au droit du site en juin 2020. Les valeurs sont récapitulées dans le tableau suivant
(derniére colonne) avec les analyses des autres piézométres analysées la méme année en
avril sur la carriere de Beauvilliers ELG, située a I'ouest de la route nationale 154 par
rapport a la carriére a remblayer.

Beauvilliers ELG Bois Briilé
Paramétres analysés Unités PZ1 P1 P2 P3 Forage F1 Valeur guide Pz
Date JJ/MM/AA | 29/04/2020 | 29/04/2020 | 29/04/2020 | 29/04/2020 | 29/04/2020 [Norme de | Norme | 29/06/2020
Heure 14:00 15:10 15:45 14:40 potabilité | OMS 1993 12:35
X Lambert 93 m 602497.91 | 603389.33 | 603945.92 | 603039.90 | 603 927.59
Y Lambert 93 m 6800 705.98 | 6 800 886.80 | 6 799 531.23 |6 799 421.48| 6 799 533.27
Z piézo m NGF 144.15 143.15 139.45 138.03
Profondeur nappe m 19.97 20.07 19.58 17.95 21.02
Cote nappe m NGF 124.18 123.08 119.87 120.08 -21.02
pH sur site 7.3 7.1 7.4 7.6 7.6
Température sur site °C 12.9 13.1 12.8 14.4 13.7
Conductivité a 25°C sur site uS/cm 704 751 808 720 884
MES mg/L <2 <2 <2 <2 4
Indice Hydrocarbure mg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1
Oxydabilité au permanganate
. A mg 02/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
(milieu Acide)
Nitrates mg/L 114 113 114 100 50 70
Nitrites mg/L 0.01 <0.01 0.01 0.01 0.02
Orthophosphates mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.06
Chlorures mg/L 65 57 58 53 250 30
Sulfates mg/L 17 9.2 15 9.7 250 172
Azote ammoniacal mg/L 0.27 0.19 0.22 0.43 <0.1
Calcium mg/L 152 128 139 120 150
Magnésium mg/L 5.51 6.05 5.39 5.84 9.18
Sodium mg/L 10.4 8.92 10.4 8.83 10.8
Potassium mg/L 1.36 1.34 1.34 1.3 2.96
Acrylamide ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
DCO mg 02/L <30 <30 <30 <30 <5
Fluorures mg/L 0.15 0.14 0.15 0.14 1.5 0.17
Indice Phénol pg/L <10 <10 <10 <10 <10
Aluminium ug/L <5 <5 <5 <5 <5
Arsenic ug/L <1 <1 <1 <1 10 <1
Antimoine pg/L <1 <1 <1 <1 5 <1
Baryum ug/L 44 46 42 44 700 37
Cadmium pg/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 5 <0.5
Chrome ug/L <2 <2 <2 <2 50 <2
Cuivre pg/L <5 <5 <5 28 2000 <5
Fer ug/L 20 17 18 15 <10
Mercure pg/L <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 1 <0.015
Molybdéne pg/L <2 <2 <2 <2 70 <2
Manganése ug/L <1 <1 <1 2 5
Nickel pg/L <5 <5 <5 <5 20 <5
Plomb pg/L <5 <5 <5 <5 10 <5
Sélénium pg/L <2 <2 <2 <2 10 <2
Zinc ug/L <5 <5 <5 40 5000 18
HAP (somme) ug/L <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
BTEX (benzéne, toluéne,
R R pg/L <4 <4 <4 <4 <3.5
ethylbenzéne, xyléne)
PCB (somme des 7) pg/L <0.035 <0.035 <0.035 <0.035 <0.035

Tableau 4-2 : Analyses d’eau souterraines en 2020

La position des piézometres est présentée figure 16.

Les analyses d’eau montrent un dépassement en Nitrates par rapport a la norme de
potabilité.
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La valeur mesurée sur le site en juin est cependant plus faible (70 mg/l) que celle mesurée
sur les piézometres plus a I'ouest qui ont été prélevés en avril (100 a 114 mg/l). Ceci peut
s’expliquer par rapport a la saison : le mois de juin a été touché par la sécheresse et les
sols ont ainsi été moins lessives.

Concernant les sulfates, I'analyse du mois de juin indique une valeur de 172 mg/l, qui
semble élevée par rapport aux valeurs mesurées dans les piézomeétres plus a I'ouest (9.2
a 17 mg/l). Cette valeur reste cependant en-deca de la norme de potabilité qui est de 250
mg/l.

La concentration modérée en sulfates de la nappe a I'ouest peut se comprendre par la
concentration réduite en sulfates lixiviables des terres d’assise qui constituent le gisement
de la carriere. Concernant le piézomeétre au niveau de la carriere a remblayer, la valeur
plus importante de sulfates mesurée peut donc provenir d’'une autre source (a confirmer
par une autre analyse).

Actuellement la problématique rencontrée dans les eaux souterraines concerne
uniquement les nitrates qui sont plus élevés que le seuil de la norme de potabilité.
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5.1

5.2

ANALYSE DES ENJEUX SUR LA RESSOURCE EN EAU
(A300)

OBJECTIF

Il s’agit de préciser I'impact potentiel de terres dites « TN+ » qui ont des seuils plus
importants que les seuils ISDI+ sur la ressource en eau.

Outre la compatibilité des matériaux d’apport avec le fond géochimique local du terrain
naturel qui correspond aux calcaires de Pithiviers, I'outil HYDROTEX est utilisé pour vérifier
I'acceptabilité de 'impact du projet de remblaiement sur la ressource en eau avec les seuils
proposés qui pourront étre adaptés si besoin.

QUALITE DES TERRES DE REMBLAIEMENT « TN+ » RETENUES

CEMEX souhaiterait pouvoir accepter des terres de qualité TN+ en remblaiement des 2
anciennes carrieres.

Le tableau suivant rappelle les seuils demandés sur la part lixiviable des différents
composes, selon les objectifs formulés par I'exploitant.

Matériaux TN+ Seuils reten.us.pour les calculs
d'incidence
Parameétre Seuil "K3+" | Maxima dela . Seuil "UE"
SGP (copilation Maxima des lots Référentiel Valeur
o SGP "T2A/18-1"
de février 2018)
As 1.5 1.05 1.4 2 K3+ 1.5
Ba 60 1.62 5 100 K3+ 60
Cd 0.12 0.5 1.3 1 UE 1
Cr 1.5 3.84 1.16 10 SGP 3.84
Cu 6 0.74 2.2 50 K3+ 6
Hg 0.03 0.2 0.06 0.2 UE 0.2
Mo 1.5 2.5 27 10 UE 10
Ni 1.2 0.93 0.76 10 K3+ 1.2
Pb 1.5 1.15 4.8 10 K3+ 1.5
Sb 0.18 0.6 1 0.7 UE 0.7
Se 0.3 3.7 2.8 0.5 UE 0.5
Zn 12 3.68 9.5 50 K3+ 12
F 30 48 30 150 SGP 48
Cl 2400 2040 5680 15000 T2A/18-1 5680
S04 3000 18600 19000 20000 T2A/18-1 19000
Indices Phénols 3 - 3 - K3+ 3
Fraction soluble 12000 82700 32000 60000 T2A/18-1 32000
COoT 500 61 82 800 UE 800
Tableau 5-1 : Seuils retenus pour le calcul d’incidence en mg/kg MS
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5.3

5.4

Pour information, le tableau suivant reprend les valeurs de seuils K3+ et les valeurs de
seuils retenus afin de vérifier le facteur d’'augmentation du parameétre.

. Facteur
Parametre | Seuil K3+ Seuil retenu d'augmentation

(mg/kg MS) q .

u seuil
As 1.5 1.5 1.0
Ba 60 60 1.0
Cd 0.12 1 8.3
Cr 1.5 3.84 2.6
Cu 6 6 1.0
Hg 0.03 0.2 6.7
Mo 1.5 10 6.7
Ni 1.2 1.2 1.0
Pb 1.5 1.5 1.0
Sb 0.18 0.7 3.9
Se 0.3 0.5 1.7
Zn 12 12 1.0
F 30 48 1.6
cl 2400 5680 2.4
SO4 3000 19 000 6.3

Tableau 5-2 : Seuils K3+ et seuils retenus

Les plus fortes augmentations de seuil concernent les paramétres suivants :

Cadmium : seuil souhaité multiplié par 8.3,

Mercure et Molybdéne : seuil souhaité multiplié par 6.7,
Sulfates : seuil souhaité multiplié par 6.3,

Antimoine : seuil souhaité multiplié par 3.9.

GEOMETRIE DE LA ZONE DE STOCKAGE

L’'emprise cadastrale du site a remblayer est d’environ 62.8 ha. L'emprise du site
interceptée par le périmétre de protection rapprochée des forages AEP F1 et F2 est de
17.2 ha environ. En considérant qu’il n’est pas possible de remblayer dans ce périmétre, il
reste 45.6 ha potentiellement remblayable.

Finalement la zone destinée a accueillir les terres « TN+» a les dimensions
suivantes : 1 km de long, orientée nord-ouest — sud-est et 850 m de large (cf
figure 33).

DEFINITION DE LA CIBLE

La cible retenue est le forage agricole BSS003WAJH situé a 1200 m par rapport a la limite
sud de la zone a remblayer.
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5.5 CADRE D’UTILISATION DE L’OUTIL HYDROTEX

L'outil HYDROTEX a été développé par le BRGM (Bureau de Recherche Géologique et
Miniéres) pour mettre en ceuvre, de fagon pratique, le guide de valorisation des terres
excavées et vérifier si la valorisation hors site de terres excavées, pour des conditions
hydrogéologiques données, affecte ou non la qualité de la ressource en eau souterraine.

L’intérét principal de cet outil réside dans la prise en compte des particularités et
caractéristiques du cheminement complet de la diffusion des contaminants :

e la zone de valorisation des terres excavées (dimensions, type de matériau, ...) :
stockage des terres, zone de terres soumise a la lixiviation en fond de fouille...,

e le milieu de transfert (hydrogéologie, recharge pluviométrique, ...),

o Des cibles a protéger (captage d’'alimentation en eau potable, en eau industrielle,

).

Trois étapes, correspondant chacune a un onglet de feuille de calcul (Etape 1, Etape 2,
Etape 3), permettent de prendre en compte successivement différents phénoménes
d’atténuation des concentrations dans la zone saturée. Chaque étape se base sur les
résultats de I'étape précédente en intégrant la prise en compte de mécanismes
supplémentaires :

o FEtape 1 : Calcul de la concentration dans I'eau des terres d’apport ; cette étape
permet le calcul de la concentration dans I'eau des terres d’apport, a partir de la
concentration mesurée sur éluat (pour les substances inorganiques) ou a partir de
la concentration sur brut (pour les substances organiques) ;

e Etape 2 : Prise en compte de la dilution dans la nappe ; cette étape permet de
prendre en compte, en plus du calcul précédent, le phénomeéne de dilution dans la
nappe, au droit de la zone de terre soumise a percolation,

o FEtape 3 : Prise en compte des phénoménes de dispersion, d’adsorption et de
dégradation ; cette étape permet de prendre en compte, en plus des phénomenes
précédents, les phénomeénes de dispersion, d’adsorption et de dégradation dans la
zone saturée, en aval hydraulique de la zone de stockage des terres.

Les principales hypothéses majorantes utilisées dans I'outil HYDROTEX sont :

- Les phénomeénes d’atténuation des concentrations dans la zone non saturée ne
sont pas pris en compte ;

- Dans le cas ou la cible correspond a un captage, le phénoméne de dilution des
concentrations au niveau du captage (d0 au mélange avec les eaux
environnantes) n’est pas pris en compte,

- La concentration au niveau de la cible est calculée dans I'axe du panache, c’est-
a-dire que les distances latérale et verticale entre la cible et 'axe du panache sont
considérées nulles.

L’outil HYDROTEX est une feuille de calcul, développé sous Microsoft Excel, afin de vérifier
si la valorisation hors site de terres excavées affecte ou non la qualité de la ressource en
eau souterraine. Cette évaluation se base sur le calcul de la concentration dans les eaux
souterraines, a une certaine distance de la zone de réutilisation (au niveau de la cible), a
partir de la concentration dans les terres d’apport.

Des schémas explicatifs sont présentés figure 29.

L’intérét principal de cet outil réside dans la prise en compte des particularités et
caractéristiques :
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o De la zone de réutilisation des terres excavées (dimension, types de matériau, ...) ;
e Du milieu de transfert (hydrogéologie, recharge pluviométrique, ...) ;

o Des cibles a protéger (captage d’'alimentation en eau potable, en eau industrielle,
).

La feuille de calcul HYDROTEX fournit un résultat spécifique a la zone de réutilisation et a
la substance considérée. Cet outil doit donc étre utilisé substance par substance, pour une
méme zone de réutilisation.

Le résultat de chaque étape est exprimé sous forme d’une concentration (en mg/l) :
o Dans I'eau des terres d’apport (Cc,1), calculée a l'issue de I'Etape 1 ;

e Dans les eaux souterraines au droit de la zone de réutilisation (C2), calculée a
l'issue de I'Etape 2 ;

e Dans les eaux souterraines au niveau de la cible envisagée (C.3), calculée a l'issue
de I'Etape 3.

Chacune de ces concentrations est comparée avec la concentration cible, pour la
substance spécifique étudiée.

La réutilisation hors site des terres excavées peut étre envisagée dans le cas ou la
concentration calculée a I'issue de I'une des étapes (1, 2 ou 3) est inférieure a la
concentration cible.

Dans le cas ou la concentration présente dans la nappe avant réutilisation est supérieure
a la concentration cible, la réutilisation des terres est a écarter. Dans le cas contraire et si
la concentration calculée a I'issue de I'Etape 1 est supérieure a la concentration cible, alors
il est nécessaire de passer a I'Etape 2. Si la concentration calculée a I'issue de I'étape 1
est inférieure a la concentration cible, deux cas de figure se présentent afin de tenir compte
de la concentration présente dans la nappe avant réutilisation :

- La concentration présente dans la nappe avant réutilisation est inférieure a la
concentration calculée a l'issue de I'Etape 1, alors la réutilisation des terres est
possible ;

- Sinon, il est nécessaire de passer a I'Etape 2.

Si la concentration calculée a I'issue de I'Etape 2 est supérieure a la concentration cible,
alors il est nécessaire de passer a I'Etape 3 afin de prendre en compte les phénoménes
supplémentaires de dispersion, adsorption et dégradation.

Dans le cas ou la concentration calculée a lissue de I'Etape 3 est supérieure a la
concentration cible et que les données sont jugées pertinentes, alors la réutilisation des
terres a écarter.

Si la concentration calculée a I'issue de I'Etape 3 est supérieure a la concentration cible et
que lincertitude liée aux paramétres d’entrée est jugée trop importante, deux cas de figure
doivent étre envisagés :

- La non-réutilisation des terres excavées dans le cas considéré ;

- Le déclenchement dinvestigations complémentaires, afin de réduire les
incertitudes liées au choix des paramétres d’entrée et de choisir des valeurs moins
conservatoires, ou la réalisation d’'une modélisation plus approfondie permettant,
par exemple, de prendre en compte la zone non saturée.

En premiére approche, la concentration cible est celle de la grille Eau potable du 11 Janvier
2007 - Annexe 2 ; ce qui constitue des valeurs de gestion sévéres (et donc sécuritaires)
pour la cible qui est un forage d’irrigation ; les captages d’eau potable captant un aquiféere
différent, plus profond et isolé du gisement du site qui va étre remblayée (cf figure 14bis).
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5.6 ANALYSE DE L’IMPACT DES SEUILS TN+

Des calculs sont réalisés a l'aide de I'outil HYDROTEX afin d’évaluer 'impact de I'apport
de matériaux TN+ sur la ressource en eau.

Concernant les dépassements en fraction soluble assimilables aux MES dans la nappe,
'outii HYDROTEX n’est pas adapté pour faire des simulations de propagations de ce
parameétre dans la nappe.

A ce jour, le paramétre MES n’induit pas de dépassement sensible sur la nappe ; il faudra
cependant surveiller ce parameétre dans les analyses d’eau réalisées par CEMEX.
Actuellement, un seul piézomeétre a été identifié sur le terrain mais un réseau de plusieurs
piézométres devra étre mis en place pour assurer un suivi de la qualité des eaux
souterraines.

La figure 30 permet de visualiser les différents paramétres a prendre en compte pour les
calculs avec Hydrotex.

Tous les calculs réalisés avec 'outil HYDROTEX sont rassemblés en annexe 10.

5.6.1 Etape 1 — Concentration dans I’eau des terres d’apport

Les terres d’apport sont considérées avoir les paramétres maximums retenus, ce qui est
une hypothése trés sécuritaire.

Si les conclusions de I'étape 1 indiquent que la concentration sur lixiviat des composés
étudiés dans les terres d’apport (valeurs maximales pour tous les paramétres) est plus
élevée que la concentration cible (concentration dans la nappe en aval hydraulique), I'étape
2 devra étre réalisée.

Ici, la concentration cible retenue pour I'étude correspond aux teneurs a respecter pour un
usage d’eau potable. Il s’agit d’'un scénario fictif sévere, et donc sécuritaire, puisque les
captages AEP sont situés sur la nappe de la Craie et non dans celle de la Beauce dans le
secteur. En aval hydraulique de la carriere, il 'y a que des captages a usage agricole.
Cette concentration cible est donc sécuritaire.

La cible retenue est le forage agricole BSSO03WAJH situé a 1200 m de la limite sud de la
zone a remblayer.

a) Données d’entrée pour I’'étape 1

Etape 1 Unité | Données Sensibilité de la
donnée retenue

Qualités des terres | mg/l | Nous retiendrons comme qualité | Sécuritaire car nous
d’apport des terres d’apport les maxima | prenons le
retenus. maximum retenu

Concentration mesurée sur I'éluat
lors du test de lixiviation (L/S =

101/kg)
Concentration cible | mg/l | Scénario fictif en considérant | Sécuritaire
dans la nappe 'existence d'un captage AEP en
aval alors qu’il s’agit d’'un captage
agricole
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b)

Concentration correspondant aux

valeurs guide pour leau de
consommation :
- Norme de
potabilité
frangaise (11
janvier 2007)

Concentration
mesurée dans la
nappe de Beauce

mg/l

Résultats d’analyse au droit des 3
piézométres au niveau de la
carriere ELG et du piézomeétre au
niveau de la carriére a remblayer
en prenant la valeur maximale
parmi toutes les analyses

Sécuritaire
prenant le maximum

en

Pour les substances inorganiques, I'étape 1 d’HYDROTEX consiste a prendre la
concentration dans 'eau des terres d’apport correspondant a la concentration maximale
retenue dans I'éluat.

Résultats pour I’Etape 1

Le tableau suivant reprend les différents paramétres qui peuvent étre testés avec

HYDROTEX.

Les concentrations initiales retenues dans la nappe correspondent aux valeurs maximales
mesurées au niveau des 3 piézomeétres d’'ELG et du piézomeétre dans la zone a remblayer.

Cinitiale Ccible CC,I
Seuils retenus pour les calculs
. Valeurs max Valeur max . .
d'incidence Valeurs dans Valeur guide Concentration
dans o, N retenue o ,
. L, . piézometre Norme Potabilité | dans |'eau des
Parameétre piézometres - dans o
L, . Valeur (mg/kg R carriere CEMEX| _, R /Potabilisation | terres d'apport
Référentiel MS) carriére ELG (m/l) piézometre (me/) (m/l)
(me/1) & (me/1) & &
As K3+ 1.5 <0.001 <0.001 0.001 0.01 0.15
Ba K3+ 60 0.05 0.04 0.05 0.7 6
Cd UE 1 0.002 <0.0005 0.002 0.005 0.1
Cr SGP 3.84 <0.002 <0.002 0.002 0.05 0.384
Cu K3+ 6 <0.005 <0.005 0.005 2 0.6
Hg UE 0.2 0.00003 <0.00002 0.00003 0.001 0.02
Mo UE 10 0.003 <0.002 0.002 0.07 1
Ni K3+ 1.2 <0.005 <0.005 0.005 0.02 0.12
Pb K3+ 1.5 <0.005 <0.005 0.005 0.01 0.15
Sb UE 0.7 <0.001 <0.001 0.001 0.005 0.07
Se UE 0.5 <0.002 <0.002 0.002 0.01 0.05
Zn K3+ 12 <0.005 0.02 0.02 5 1.2
F SGP 48 0.18 0.17 0.18 1.5 4.8
Cl T2A/18-1 5680 81 30 81 250 568
S04 T2A/18-1 19000 26.8 172 172 250 1900

Tableau 5-3 : Valeurs des concentrations dans I'étape 1 pour les différents parameétres

Les valeurs C. 1 dépassent les valeurs cibles Ccinie Sauf pour le cuivre et le zinc (valeurs
indiquées en vert), il est donc nécessaire de passer a I'étape 2 pour les autres parameétres.
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nappe au droit de la zone de réutilisation

a) Données d’entrée pour I’'étape 2

5.6.2 Etape 2 — Prise en compte du phénoméne de dilution dans la

Prasville et Viabon

Etape 2 Unité | Données Sensibilité de Ia
donnée retenue

Concentration mg/l Résultats d’analyse au droit de 4 | Réaliste et sécuritaire
mesurée dans la piézomeétres en prenant la valeur | en prenant le
nappe de Beauce maximale maximum
Perméabilité k m/s La perméabilité retenue est de | Réaliste — Données

4.7.10“ m/s. Elle a été définie au | bibliographiques

droit de 3 ouvrages de la BSS, sur

la base des données disponibles

relatives a la productivité des

ouvrages (débit et rabattement) :

BSSO000WAGQ situé a 1.56 km

au sud de la carriere sur la D107-

2,

BSSO000WAGN situé a 2.45 km au

sud de la carriere,

BSSO000WAHF situé a 3.16 km au

sud de la carriére.

Cf annexe 9
Epaisseur de la|m Selon les données disponibles sur | Réaliste — Données
nappe de Beauce Infoterre et le BRGM (cf figures 31 | bibliographiques

et 32) et la bibliographie de la

nappe de Beauce, I'épaisseur

retenue est de 12 m.
Gradient %o Données piézométriques sur 4 | Réaliste — Mesures
hydraulique piézometres au niveau de la | de terrain

carriecre ELG. Le gradient

hydraulique moyen est de 3 %e.
Dimension de la|m 1000 m — direction nord-ouest - | Sécuritaire -
zone du site sud-est Dimension du site de
receveur dans le la carriére a
sens d’écoulement remblayer
de la nappe
Pluviométrie mm/an | Pe = 150 mm a Chateaudun | Réaliste
efficace  Pe - (période 1971-2000)
recharge de |la Issue d’'une étude d’impact de
nappe carriere sur les communes de

b) Résultats pour I’étape 2

Les concentrations calculées C.2 sont les suivantes :
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Cmm‘ale ch‘ble CC,1 CC,Z

Seuils retenus pour les calculs Valeurs max . .
. Valeurs dans | Valeur max Valeur guide Concentration
d'incidence dans ) N o ) Calcul
N , N piézometre |[retenue dans | Norme Potabilité | dansI'eau des
Paramétre piczometres iere CEMEX iézomeétre /Potabilisation terres d'apport Hydrotex
Référentiel | Valeur (mg/kg MS) | carriére ELG carriere P PP Etape 2
(me/) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
As K3+ 1.5 <0.001 <0.001 0.001 0.01 0.15 0.034
Ba K3+ 60 0.05 0.04 0.05 0.7 6 1.36
cd UE 1 0.002 <0.0005 0.002 0.005 0.1 0.024
Cr SGP 3.84 <0.002 <0.002 0.002 0.05 0.384 0.086
Cu K3+ 6 <0.005 <0.005 0.005 2 0.6
Hg UE 0.2 0.00003 <0.00002 0.00003 0.001 0.02 0.004
Mo UE 10 0.003 <0.002 0.002 0.07 1 0.22
Ni K3+ 1.2 <0.005 <0.005 0.005 0.02 0.12 0.03
Pb K3+ 1.5 <0.005 <0.005 0.005 0.01 0.15 0.037
Sh UE 0.7 <0.001 <0.001 0.001 0.005 0.07 0.016
Se UE 0.5 <0.002 <0.002 0.002 0.01 0.05 0.013
Zn K3+ 12 <0.005 0.02 0.02 5 1.2
F SGP 48 0.18 0.17 0.18 1.5 4.8 1.2
cl T2A/18-1 5680 81 30 81 250 568 188
S04 T2A/18-1 19000 26.8 172 172 250 1900 551
Tableau 5-4 : Synthése des calculs avec HYDROTEX jusqu’a I'étape 2
Dans le tableau ci-dessus, les valeurs calculées, qui sont inférieures aux valeurs cibles,
sont indiquées en vert alors que les autres sont indiquées en rouge.
Pour les parameétres dont la concentration C.2 dépasse la valeur cible, il est donc
nécessaire de passer a I'étape 3 (excepté pour les fluorures et les chlorures).
5.6.3 Etape 3 — Prise en compte des phénomeénes de dispersion,
adsorption et dégradation
a) Données d’entrée pour I'étape 3
Etape 3 Unité | Données Sensibilité¢ de Ia
donnée retenue
Dimension de la|m 850 m dans le sens sud-ouest — | Sécuritaire -
zone de réutilisation nord-est Dimension du site de
perpendiculaire au la carriere a
sens d’écoulement remblayer
de la nappe
Masse volumique | kg/l 1.8 Réaliste — Données
apparente  séche bibliographiques
(ra,n)
Porosité efficace | % 1 Réaliste — Données
(ne) bibliographiques
Distance entre la | m 1200 m Réaliste — Mesures
cible et la zone de de terrain
réutilisation,
parallelement  au
sens d’écoulement
de la nappe (x)
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Dispersivité m 120 Réaliste — Calcul

longitudinale (ax) proposé dans feuille
de calcul

Dispersivité m 12 Réaliste - Calcul

transversale (ay) proposé dans feuille
de calcul

Dispersivité m 1.2 Réaliste - Calcul

verticale (az) proposé dans feuille
de calcul

b) Résultats pour I’étape 3

L’épaisseur de la nappe de la Beauce est relativement faible sur le secteur d’étude et par
conséquent la hauteur du panache calculée théorique peut étre supérieure a I'épaisseur
de la nappe réelle.

Les calculs réalisés sont donc en limite de validité mais nous avons fait le choix de garder
cette étape pour avoir une vision globale sur les calculs.

Rappelons toutefois que toutes les hypothéses de concentration prises pour les différents
parametres sont trés sécuritaires car il a été pris le maximum des valeurs alors qu’en réalité
toutes les terres d’apport n’atteindront pas ces valeurs.

Le tableau suivant reprend les différentes concentrations obtenues pour les différentes
étapes. La derniére colonne, étant la concentration obtenue a I'étape 3.

Cinitiale Ccible CC,l CC,Z CC,3
Seuils reten.us.pour les caleuls Valeur max Valeur guide Concentration
d'incidence o Calcul Calcul
N retenue dans | Norme Potabilité | dansl'eau des
Parametre L N o ) Hydrotex Hydrotex
Référentiel | Valeur (mg/kg MS) piézometre /Potabilisation terres d'apport Etape 2 Etape 3
(mg/1) (mg/1) (mg/1)
As K3+ 1.5 0.001 0.01 0.15 0.034 0.006
Ba K3+ 60 0.05 0.7 6 1.36 0.24
Cd UE 1 0.002 0.005 0.1 0.024 0.004
Cr SGP 3.84 0.002 0.05 0.384 0.086 0.015
Cu K3+ 6 0.005 2 0.6
Hg UE 0.2 0.00003 0.001 0.02 0.004 0.0008
Mo UE 10 0.002 0.07 1 0.22 0.004
Ni K3+ 1.2 0.005 0.02 0.12 0.03 0.005
Pb K3+ 1.5 0.005 0.01 0.15 0.037 0.006
Sb UE 0.7 0.001 0.005 0.07 0.016 0.003
Se UE 0.5 0.002 0.01 0.05 0.013 0.002
Zn K3+ 12 0.02 5 1.2
F SGP 48 0.18 1.5 4.8 1.2
Cl T2A/18-1 5680 81 250 568 188
S04 T2A/18-1 19000 172 250 1900 551 282

Tableau 5-5 : Synthése des calculs avec HYDROTEX jusqu’a I'étape 3

Les calculs réalisés sont présentés plus en détail dans 'annexe 10.

Les valeurs indiquées en vert sont en dessous de la concentration cible Eau potable -
Annexe 2, donc acceptables.
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Seule la concentration finale calculée pour les sulfates dépasse d’environ 13% la
concentration cible, soit encore dans une incertitude analytique acceptable, et en prenant
en compte la méthode de calcul de Xu & Eckstein pour déterminer la dispersivité
longitudinales, transversales et verticales placées a des valeurs plus faibles que celles
apportées par simple calcul du pourcentage de la distance entre la cible et la zone de
réutilisation.

Ce pourcentage de dépassement sur les sulfates est considéré comme faible et la
cible n’étant pas un forage AEP, le dépassement est jugé acceptable.

5.6.4 Conclusion sur I'acceptabilité des terres « TN+ »

5.7

Les résultats de simulation montrent que les terres « TN+ » sont sans impact sur la
ressource en eau pour toutes les substances testées, en intégrant des données
bibliographiques sécuritaires.

Rappelons que les terres d’apport sont considérées avoir les paramétres au maximum des
seuils retenus, ce qui ne sera jamais le cas en réalité.

TESTS DE SENSIBILITE SUR LES PARAMETRES

Des tests de sensibilité ont été réalisés sur les sulfates pour vérifier comment évolue la
concentration calculée dans la nappe.

Ces tests sont synthétisés dans le tableau suivant.
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Substance étudiée Sulfates Test 1 Test 2 Test 3 Test 4
Concentration cible envisagée Ceible (mg/1) 250 250 250 250
Concentration dans I'eau des terres d'apport Ca (mg/l) 1900 1900 1900 1900
C.oncerjtration présente avant réutilisation sur le ¢ (mg/) 172 172 172 172
site d'étude
Etape 2
Dirnension de la zone de réutilisation dans le sens L(m) 1000 1000 1000 1000
d'écoulement de la nappe
Pluviométrie efficace P. (mm/an) 150 150 150 150
Epaisseur de la nappe e (m) 12 12 12 12
Perméabilité K(m/s) | 0.00047 | 0.00047 | 0.00047 | 0.005
Gradient hydraulique i %0 3 2 4 3
Résultats
Epaisseur zone de mélange Z, (m) 12 12 12 12
Facteur de dilution FD 3.4 2.8 4 8.8
Conceljtratlon calculée dans Ie§ eaux souterraines C., (mg/)) 551 685 473 216
au droit de la zone de réutilisation
Etape 3
Dlmen5|c.>n dt=j la zone de r'elut|I|sat|on s, (m) 850 850 850
perpendiculaire au sens d'écoulement de la nappe
Masse volumique apparente seche ran(kg/l) 1.8 1.8 1.8
Porosité efficace ne (%) 1 1 1
Distan‘ce entre la cible etlla zone de réutilisation, X (m) 1200 1200 1200
parallelement au sens d'écoulement de la nappe
Dispersivité longitudinale a, (m) 13 13 13
Dispersivité transversale ay (m) 1.3 1.3 1.3
Dispersivité verticale a, (m) 0.13 0.13 0.13
Vitesse de transport du polluant u (m/j) 12.2 8.12 16.2
Résultats
Facteur d'atténuation 1.96 1.96 1.96
Conc.entratlon ca.IcuIée d.ans !es eaux souterraines Cas (me/) 282 350 242
au niveau de la cible envisagée

Tableau 5-6 : Résultats de sensibilité des parametres avec HYDROTEX

Le test 1 du tableau précédent reprend les résultats de la simulation du chapitre précédent.

Dans les tests suivants, le paramétre modifié pour la nouvelle simulation apparait en gras.
La concentration cible est indiquée en rouge, le résultat est indiqué en vert lorsqu’il est
inférieur a la concentration cible. Lorsqu’il dépasse, il est indiqué en rouge et I'étape
suivante doit étre calculée.

Si on diminue le gradient hydraulique (test 2), le facteur de dilution et la vitesse de transport
du polluant sont diminués. La concentration calculée est alors augmentée.

Inversement, si le gradient hydraulique est augmenté (test 3), le facteur de dilution et la
vitesse de transport du polluant le sont également. La concentration finale calculée passe
alors en-dessous de la valeur cible.

Le test 4 utilise la perméabilité calculée pour le remblaiement d’une carriére située a
environ 1.5 km en aval hydraulique du site a remblayer. Les études réalisées en 2016
(demande d’acceptation pour des matériaux K3+) puis en 2019 (demande d’acceptation
pour des matériaux TN+) mentionnent un essai de pompage dans le forage d’exploitation
du site, la valeur ainsi obtenue et utilisée dans I'outil HYDROTEX pour la perméabilité est
de 5.10® m/s. L'utilisation de cette perméabilité est justifiée dans la mesure ou le contexte
geologique est similaire. Cette perméabilité étant plus importante que celle utilisée dans la
présente étude, la concentration calculée pour les sulfates a I'étape 2 est déja inférieure a
la concentration cible.
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5.8

5.9

SENSIBILITE DES RESULTATS ET INCERTITUDES

Les calculs HYDROTEX ont été conduits selon une approche sécuritaire, en tenant compte
d’'une enveloppe maximalisant les hypothéses jugées conservatives sur les paramétres
d’entrée du modele HYDROTEX.

Le fait de considérer la qualité des terres d’apport toujours a la concentration maximale
possible est 'hypothése la plus conservative ; ce qui ne sera pas constamment le cas.

D’autre part, il a été affecté des seuils Eau potable aux mesures de gestion de la ressource
en eau sur le forage d’irrigation cible ; ce qui est aussi conservatif.

Des incertitudes peuvent exister sur la perméabilité réelle de la nappe, I'épaisseur de la
nappe, le gradient hydraulique mais les tests ont montré, que malgré des conditions encore
plus sévéres, les concentrations calculées restaient inférieures a la valeur cible, excepté
pour les sulfates ou des dépassements peuvent se produire dans certains cas car la
concentration initiale dans la nappe est déja relativement élevée. Cependant les valeurs
calculées restent acceptables s’agissant d’'un forage d’irrigation et non d’'un forage AEP.

Les incertitudes sont donc jugées sans conséquence préjudiciable sur les résultats qui
restent sécuritaires.

CONCLUSION SUR L’ACCEPTABILITE DES TERRES « TN+ »

En gardant a I'esprit que la concentration initiale de la nappe a été prise avec les valeurs
maximales mesurées et que la concentration des terres d’apport a également été prise
avec le maximum des seuils retenus et compte-tenu des résultats des calculs réalisés avec
HYDROTEX, nous considérons que les terres « TN+ » seront sans impact sur la ressource
en eau.
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MESURES D’ACCOMPAGNEMENT EN VUE DE
L’ACCEPTATION DES TERRES « TN+ »

Une surveillance de la qualité des eaux souterraines au droit de la zone a remblayer devra
étre mise en place. Un seul piézométre a été mis en évidence jusqu’a présent sur le site ;
ce qui apparait insuffisant et deux autres piézomeétres sont recommandés.

Un prélevement d’eau et une analyse ont été réalisés en juin 2020.

Nous recommandons d’implanter 2 autres piézomeétres afin de constituer un réseau
piézométrique de surveillance semestrielle de la qualité des eaux souterraines au droit du
site qui devra se faire durant toute la phase de remblaiement (cf Figure 34).

Les paramétres a analyser sont les suivants :

e pH, T°C, conductivité a 25°C sur site, MES, indice Hydrocarbure, oxydabilité au
permanganate, DCO,

¢ Nitrates, nitrites, orthophosphates, chlorures, sulfates, azote ammoniacal, calcium,
magnésium, sodium, potassium, acrylamide,

e Fluorures, indice phénol, aluminium, arsenic, antimoine, baryum, cadmium,
chrome, cuivre, fer, mercure, molybdéne, manganése, nickel, plomb, sélénium,
zinc,

e Somme des HAP, BTEX, PCB et HCT C10-C40.

Il est d’autre part recommandé de disposer des terres plutdt argileuses sur la derniére
couche de remblaiement, avant la remise en place des terres agricoles, afin de limiter
linfiltration des eaux météoriques et donc de limiter la lixiviation des terres d’apport.
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CONCLUSION

Cemex souhaite remblayer deux anciennes carriéres d’environ 62.6 ha au lieu-dit « Bois-
Bralé » sur les communes de Beauvilliers, Boisville-la-Saint-Pére et Moutiers avec des
matériaux « TN+ ».

Deux forages AEP situés dans la nappe de la Craie sont situés en aval hydraulique du site
et leur périmétre de protection intercepte une partie du site a remblayer correspondant a
environ 17.2 ha. Il est donc déconseillé de remblayer cette partie, la zone restant a
remblayer est alors réduite a 45.4 ha.

Il N’y a pas de captage AEP sur la nappe de la Beauce dans ce secteur du fait de sa forte
concentration en nitrates et le premier forage agricole est situé a environ 1200 m en aval
hydraulique de la carriére (ce forage est considéré comme la cible).

Des calculs de concentration des paramétres dans I'eau des terres d’apport ont été réalisés
avec 'outil HYDROTEX du BRGM-INERIS qui permet de vérifier 'acceptabilité de I'impact
potentiel des terres d’apport « TN+ » en vérifiant que la concentration des parameétres au
niveau de la cible est inférieure a la concentration cible (norme potabilité).

Les parameétres de calcul utilisés sont calés sur les données réelles (perméabilité,
dimension de la zone de remblaiement, épaisseur de nappe, ...) plutét réalistes et les
concentrations d’entrée sont largement maximisées :

- Concentration cible trés sécuritaire car I'utilisation de I'eau ne sera pas en eau
potable,

- Concentration initiale de la nappe : c'est la donnée maximale de chaque
paramétre qui est prise parmi les différentes analyses disponibles,

- Concentration dans I'eau des terres d’apport correspondant a la concentration
maximale mesurée dans I'éluat (en réalité toutes les terres d’apport n’auront pas
cette valeur maximale).

Les calculs ont montré que les concentrations calculées au niveau de la cible sont toutes
inférieures a la concentration cible.

Il est donc admis d’utiliser des terres « TN+ » en remblaiement des anciennes
carriéres situées a I’est de la route nationale 154 sur une superficie d’environ 45.4
ha, elles n’auront pas d’impact sur la ressource en eau.
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Figure 13 : Géologie au niveau du site d’étude (source : InfoTerre)

Figure 14 : Points d’eau dans un rayon de 5 km autour du site (source : InfoTerre)
Figure 14bis : Coupes au droit des captages AEP (source InfoTerre)

Figure 15 : Isopiézes de la nappe de la Beauce Hautes Eaux 2002 (source : SIGES)

Figure 16 : Niveaux d’eau de la nappe mesurée au droit des piézomeétres de la carriere
ELG

Figure 17 : Réseau hydrographique aux alentours de la carriére (source : Géoportail)

Figure 18 : Localisation des sites BASIAS et BASOL dans un rayon de 2 km autour du site
(source : Géorisque)

Figure 19 : Bassins Hydrographiques et Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux
(S.A.G.E.) d’Eure-et-Loir (source : DDT28)

Figure 20 : Etat d’'avancement des périmétres de protection AEP (source : SAGE de la
Beauce)

Figure 21 : Localisation des captages AEP du 28 et leurs AAC (source : BD CARTO et
DDT28)

Figure 22 : Localisation des forages F1 et F2 pour ’AEP dans |la nappe de la Craie (source :
Communauté Coeur de Beauce)

Figure 23 : Localisation des zones sensibles aux remontées de nappes autour du site
(source : Géorisques)

Figure 24 : Exposition au retrait-gonflement des argiles (source : Géorisque)
Figure 25 : Localisation des sites Natura 2000 — Directive Oiseaux (source : Géoportail)

Figure 26 : Localisation des zones d’importance pour la conservation des oiseaux — ZICO
(source : Géoportail)

Figure 27 : Localisation des ZNIEFF de type | et Il autour du site (source : InfoTerre)
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Figure 28 :
Figure 29 :
Figure 30 :

Figure 31

Figure 32 :
Figure 33 :
Figure 34 :

Localisation prélevements de sol carriere ELG (source : Setec hydratec)
Schéma de principe d’Hydrotex (source : BRGM)
Parameétres a prendre en compte pour HYDROTEX (source : BRGM)

: Coupe géologique de la Beauce (source : BRGM extrait du SAGE de la Beauce)

Coupe géologique de la Beauce (source : BRGM)
Paramétres pris en compte dans I'outil HYDROTEX (fond de plan Géoportail)

Proposition d'implantation de piézometres (fond de plan Géoportail)

CEMEX

Ancienne carriére « Bois Bralé » / Etude IEM-TN+
setec hydratec | 01647472 | Novembre 2020 — v2



‘ Mission IEM : Ancienne carriere « Bois Brilé » CEMEX Numéro de rapport :

setec
hyd ratec . . . ., 01647472
Figure 1 : Situation générale du site (source : Géoportail) Novembre 2020
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y Figure 2 : Situation détaillée du site (source : Géoportail) Novembre 2020
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hydratec Figure 4 : Profils altimétriques au niveau du site (source : Géoportail)
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Figure 5 : Profils altimétriques au niveau du site (suite) (source : Géoportail)
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Figure 6 : Visite de site du 24/06/2020 et points particuliers
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Figure 7 : Photos réalisées lors de la visite de site du 24/06/2020 Novembre 2020
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nydcates Figure 8 : Photos réalisées lors de la visite de site du 24/06/2020 (suite) Novembre 2020
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Figure 9 : Occupation du sol — Corine Land Cover 2018
(source : Géoportail)
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Figure 10 : Localisation des sites ICPE et SIS autour du site (source : Géorisque) Novembre 2020
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hydratec Figure 11 : Carte d’Etat-Major (1820-1866) avec superposition des communes Novembre 2020
(source Géoportail)
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Figure 12 : Evolution du site entre 2007 et 2018 (source : GoogleEarth) Novembre 2020
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Figure 13 : Géologie au niveau du site d’étude (source : InfoTerre) ovembre
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Figure 14 : Points d’eau dans un rayon de 5 km autour du site (source : InfoTerre) ovembre
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Figure 14bis : Coupes au droit des captages AEP (source : InfoTerre)
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Figure 18 : Localisation des sites BASIAS et BASOL dans un rayon de 2 km autour du
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Figure 19 : Bassins Hydrographiques et Schéma d’Aménagement et de Gestion des

Eaux (S.A.G.E.) d’Eure-et-Loir (source : DDT28)
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Figure 21 : Localisation des captages AEP du 28 et leurs AAC

(source : BD CARTO et DDT28)
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Figure 22 : Localisation des forages F1 et F2 pour ’AEP dans la nappe de la
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Figure 25 : Localisation des sites Natura 2000 —
Directive Oiseaux (source : Géoportail)
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Figure 33 : Parameétres pris en compte dans I'outil HYDROTEX (fond de plan Géoportail)
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ANNEXE 1 :

CODIFICATION DES PRESTATIONS SELON LA NORME NF X 31-620-2
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DOMAINE A

OFFRES GLOBALES DE PRESTATIONS

AMO Etude Assistance a maitrise d’'ouvrage
LEVE Levég de doute pour savoir si un site reléve ou non de la méthodologie nationale des sites

pollués

Réalisation des études historiques, documentaires et de vulnérabilité afin d’élaborer un
INFOS schéma conceptuel et, le cas échéant, un programme prévisionnel d’investigations
DIAG Mise en ceuvre d’'un programme d’investigations et interprétation des résultats
PG Plan de gestion dans le cadre d’un projet de réhabilitation ou d’'aménagement d‘un site
IEM Interprétation de I'état des milieux
SUIVI Surveillance environnementale
BQ Bilan quadriennal

Contréles de la mise en ceuvre du programme d’investigations ou de surveillance, controle
CONT de la mise en ceuvre des mesures de gestion
XPER Expertise dans le domaine des sites et sols pollués

Vérifications en vue d’évaluer le passif environnemental lors
VERIF d’un projet d’acquisition d’'une entreprise.

PRESTATIONS ELEMENTAIRES - Diagnostic de I’état des milieux

A100 Visite du site
A110 Etudes historiques, documentaires et mémorielles
A120 Etude de vulnérabilité des milieux
A130 qui?itéz;ation d’'un programme prévisionnel d’investigations et de surveillance des différents
A200 Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les sols
A210 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux souterraines
A220 P’réllévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux superficielles et/ou

sédiments
A230 Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les gaz du sol

Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur I'air ambiant et les poussieres
A240 atmosphériques
A250 Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les denrées alimentaires
A260 Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les terres excavées
A270 Interprétation des résultats des investigations

EVALUATION DES IMPACTS SUR LES ENJEUX A PROTEGER
A300 Analyse des enjeux sur les ressources en eau
A310 Analyse des enjeux sur les ressources environnementales
ANALYSE DES ENJEUX SANITAIRES
A320 | Analyse des enjeux sanitaires
OPTIONS DE GESTION POSSIBLES ET REALISATION D’UN BILAN COUTS/AVANTAGES
A330 | Identification des options de gestion possibles et réalisation ‘un bilan colts/avantages
RESTRICTIONS D’USAGE OU DE SERVITUDES
A400 | Dossiers de restriction d’'usages ou de servitudes
CEMEX Ancienne carriére « Bois Brilé » / Etude IEM-TN+

setec hydratec | 01647472 | Novembre 2020 — v2




ANNEXE 2 :

ORGANISMES CONTACTES, DOCUMENTS CONSULTES
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Sources consultées

Principaux
organismes
consultés: ARS et
collectivités locales

Mairie de Prasville et Communauté de Commune Cceur de
Beauce contactés par téléphone le 25/05/2020

Cartes

Carte IGN au 1/25000%™¢ Série Bleue n°2117SB Voves-Sours

Plans et documents

Plan de la carriére en cours d’exploitation fourni par ELG

Etudes

Dossier de déclaration d’'un forage d’alimentation en eau pour
les carrieres de Beauvilliers de décembre 2008 (travaux réalisés
par 'agence FOREMINE de la société SOFITAIRE)

Analyses d’eau entre 2014 et 2019 sur les piézométres de la
carriere de Beauvilliers ELG réalisés par le laboratoire SYPAC
Analyse d’eau de juin 2020 sur le piézomeétre présent sur le site
d’étude réalisée par le laboratoire SYPAC

Etude hydrogéologique BURGEAP 2016 (K3+) — Site de
Prasville — pour le compte de la Société des Matériaux de
Beauce

Etude hydrogéologique BURGEAP 2019 (TN+) — Site de
Prasville — pour le compte de la Société des Matériaux de
Beauce

Guide d'utilisation de l'outil HYDROTEX — Valorisation hors site
des terres excavées dans des projets d’aménagement —
Rapport final Version 3 — BRGM/RP-60227-FR — Décembre
2018

Photographies
aériennes

Base de données de photographies aériennes de [I'IGN
(https://remonterletemps.ign.fr)

Bases de données
Etude historique

Portail Géoportail : http://www.geoportail.fr/

Portail InfoTerre : http://www.infoterre.brgm.fr/

Inventaires des ICPE
http://www.installationsclassees.developpement-
durable.gouv.fr/

Direction Régionale et Interdépartementale de I'Environnement
et de I'Energie lle de France : http://www.driee.ile-de-
france.developpement-durable.gouv.fr/

Réseau Natura 2000 :  http://www.developpement-
durable.gouv.fr/-Natura-2000,2414-.html

Site Internet BRGM (BSS : Banque de données du Sous-Sol) :
InfoTerre http://infoterre.brgm.fr/

Inventaire historique des anciens sites industriels et Activités de
service — BASIAS : http://basias.brgm.fr/

Base de données BASOL sur les sites et sols pollués (ou
potentiellement pollués) appelant une action des pouvoirs
publics, a titre préventif ou curatif : http://basol.developpement-
durable.gouv.fr/

Inventaires des accidents technologiques
http://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/

Cartographie des risques naturels et technologiques majeurs
http:// www.georisques.gouv.fr
http://www.gesteau.eaufrance.fr/

http://sigessn.brgm.fr/

http://www.bnpe.eaufrance.fr/
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ANNEXE 3 :

FICHES D’ETABLISSEMENTS ICPE
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FICHE DESCRIPTIVE DE L'ETABLISSEMENT (1)

SIRET : 31328282400017 SMBP

Localisation

Adresse : Vers Prasville - Le Bois brilé - Coordonnées (RGF93 Lambert 93) X : 604632
La Piéce de Corne Y : 6800152
28150 BOISVILLE LA ST PERE

Département : EURE-ET-LOIR
Région : CENTRE-VAL DE LOIRE

Activités

Activité principale : Exploitation de graviéres et sabliéres,  Service inspection : DREAL
extraction d'argiles et de kaolin

Etat d'activité : En fonctionnement N® inspection : 0100.04736
Derniére inspection : 23/08/2019

Informations complémentaires

Régime en vigueur de I'établissement %) : Autorisation Priorité nationale : Oui

Statut SEVESO : Non Seveso IED - MTD : Non

Situation administrative

= o Date = . Régime "
Rubrique IC$ Alinéa $ i teation Etat d'activité ®  autorise™ * Activité
2510 1 14/11/2006 En fonctionnement | Autorisation Caméres (exploitation de) | 17000000 |t
00

2515 1a 14/1172006 En fon Autorisat Broyage, concassage,. et | 835.000 kW
autres produits minéraux
ou déchets non dangereux
inertes

2517 1 23111814 | ATamét Autorisation Produits minéraux ou 0.000 m3
déchets non dangereux
ineres (lransit)

2517 3 14/11/2006 En fonctionnement Produits minéraux ou 10000.000 | m2
déchels non dangereux
inertes (transit)

2810 1411112006 En fonctionnement | Inconnu Combustion 1.306 MW

Textes publics disponibles

Date $ Type & Description H

21/07/2017 Arrété préfectoral APC

28/02/2014 Arrété préfectoral APC

15/112013 | Autre Rapport concemant SMBP - Bois brAsIA®
daté du 15/11/2013

25/05/2012 Arrété préfectoral APC

10/05/2012 Autre Rapport concernant SMBP - Bois brAsIA©
daté du 10/05/2012

16/02/2011 Arrété préfectoral AP complémentaire (Art. R. 512-31)

07122010 Autre Passage en commission départementale
consultative compétente

14/11/2006 Arrété préfectoral AP d'autorisation

14/11/2006 Arrété préfectoral AP d'autorisation

05/01/2001 Arrété préfectoral AP dautorisation (hors réguiansation adm )

(1) En appiication des dispositions du RGPD, les noms de personnes physiques ne sont pas diffusés
(2) Régime en vigueur de l'établissement - Le régime en vigueur d'un établissement comrespond au régime de l'établissement avec prises en compte, depuis

le demier aété p de , des de la nomenclature des qui de plein droit

(3) Régime autorisé d'une rubnque - Le régime autorisé d'une rubrique correspond au régime de la rubnque figurant dans le dernier arrété préfectoral de
'établissement, sans prise en compte des dela des { qui de plein droit
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FICHE DESCRIPTIVE DE L'ETABLISSEMENT ()

SIRET : 81290745900026 CEMEX - ELG

Localisation

Adresse : La Fosse Aubert Coordonnées (RGF93 Lambert 93) X : 603363
28150 BEAUVILLIERS Y : 6800087

Département : EURE-ET-LOIR
Région : CENTRE-VAL DE LOIRE

Activites

Activité principale : Exploitation de gravi at sabli . Saervice inspection : DREAL
extraction d'argiles et de kaclin

Etat d'activité : En fonctionnement N® inspection : 0100.06060

Derniére inspection : 11/06/2020

Informations complémentaires

Régime en vigueur de 'établissement (2) : Autorisation Pricrité nationale : Non
Statut SEVESO : Non Seveso |IED - MTD : Non

Situation administrative

Rubrique C4 Alinéa & "0 & Eiat dactivité e Volume & Units &
autorisation autori:
1432 1712/2004 En fonctionnement | Inconnu Liquides inflammables 10.000 m3
(stockage)
1434 1712/2004 En foncionnement | Inconnu Liquides inflammables 0.600 m3fh |
{remplissage ou
distribution) autres que
1435
2510 1 1712/2004 En fonctionnement | Autorisation Carrigres (exploitation de) | 12000000 |1 |
oo
2515 1 171122004 | ATarrét Autorisation | Broyage, concassage, el | 1200.000 | kW
aufres produits minéraux
ou déchets non dangereux
nertes
2515 1a En A el | 3000.000 kW
autres produils minéraux
ou déchets non dangereux
ineres
2930 17112/2004 En fonchonnement | Inconnu Atehers de réparation et 300.000 m2
d'antretien de véhicules a
moleurs

Textes publics disponibles

Date 2 Type # Description ¢
1110/2019 Amrété de mise en demeure Arrété préfecioral de nuse en demeurs
111072019 Arrété préfectoral Aurdté préfectoral complémentaire
2210672018 Armrété préfectoral APC
1011272015 Arété préfectoral Arrélé préfectoral concernant ELG (ex
CEMEX]) - Fosse Aubert daté du 101122015
25M1/2015 Rapport Rapport concermnant ELG (ex CEMEX) -
Fosse Aubert dalé du 25112015
20002/2014 Arréié préfectoral Arréle préfectoral concermant CEMEX
GRANULATS - Fosse Aubert daté du
28/02/2014
23012014 Autre Rapport concernant CEMEX GRANULATS
Fosse Aubert dale du 23/01/2014
16/08/2008 Arrélé préfectoral AP complémentaire (arl 18 déc 77)
17/07/2008 Autre Passage en commission dépariementale

consullalive compeélente

17122004 Arrété préfectoral AP d (hors rég 1 adm. )

(1) En application des dispositions du RGPD, les noms de personnes physiques ne sont pas diffusés

(2) Régime en vigueur de Fétablissement ' Le régime en vigueur d'un & P au régime de avec prises en compte, depuis
le demier amété de des & dela des { qui de plein droit

(3) Régime autorisé d'une rubnque _ Le régime autonsé d'une rubrique correspond au régime de la rubrique figurant dans le dernier arrété préfectoral de
I'établissement, sans prise en compte des ions de la des ions classées qui de plein droit
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FICHE DESCRIPTIVE DE L'ETABLISSEMENT (1)

SIRET : CARROSSERIE DOMARD

Localisation

Adresse : 5, Rue du Bel Air Coordonnées (RGF93 Lambert 93) X : 604660
28150 PRASVILLE Y : 6798069

Département : EURE-ET-LOIR
Région : CENTRE-VAL DE LOIRE

Activites
Activité principale ; Service inspection : DREAL
Etat d'activité : En fonctionnement N* inspection : 0100.13563

Derniére inspection : 05/12/2019

Informations complémentaires

Régime en vigueur de I'établissement (@ : Enregistrement  Priorité nationale : Non

Statut SEVESO : Non Seveso IED - MTD : Non

Situation administrative

Date Régime

Rubrigue IC® Alinéa & sk “-‘% Etat d'activite & aahiied & Activité
2712 b En foncionnement | Enregistremen | Stockage, dépotiution, 0.000 m2
t démontage, . de VHU

Textes publics disponibles

# Description

13/04/2018 Arété de mise en demeune AP de mise en demewe

(1) En apphc abon des disposttions du RGPD, les noms de personnes physiques ne sont pas diffusés

{2) Régime en vigueur de lN&ablissement - Le régime en vigueur d'un établissement comespond au régime de Métablissement avec prises en compte, depuis
le demier amété préfectoral de létablissement, des évolutions de la nomenclature des installations classées qui s'appiquent de plein droit

{2} Régime autorisé d'une rubnque | Le régime autorisé d'une rubngue cormespond au régime de la rubngue figurant dans ke demier amété préfectoral de
I'établissement, sans prise en compte des évolutions de la nomenclature des installations classées qui s'appliquent de plein droit
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FICHE DESCRIPTIVE DE L'ETABLISSEMENT (")

SIRET : 30189488700027 SMB

Localisation

Adresse : Remise de la Béte - Remise de Chesnay Coordonnées (RGF93 Lambert 93) X : 605568
28150 PRASVILLE Y : 6798290

Département : EURE-ET-LOIR

Région ; CENTRE-VAL DE LOIRE

Activités

Activité principale ; Exploitation de graviéres et sabliéres,  Service inspection ; DREAL

extraction d'argiles et de kaolin

Etat d'activité : En fonctionnement N° inspection : 0100.02647
Derniére inspection : 23/08/2019

Informations complémentaires

Régime en vigueur de I'établissement (2) : Autorisation Priorité nationale : Oui
Statut SEVESO : Non Seveso |ED - MTD : Non

Situation administrative

. Régime
icCs * ,
Rubrique IC Alinéa autorisé )
1434 En fonclionnement | Inconnu Installations de 0924 maih
remplissage ou de
distributicn de liquides
inflammabies
2510 1 2310211998 | A larét Autorisation Carrigres (exploitation de) | 900000.00 |t
o
2510 1 23/02/1998 En fonctonnement Autorisation Caméres (exploitation de) | S00000.00
0
2515 1 23021998 | A lamét Autorisation Broyage, concassage, et | 1600000 | kW
aulres produits minéraux
ou déchets non dangereux
inertes
2515 1a 23/02/1998 En fonchonnement Autorisation Broyage, concassage,..et | 3118.600 kW
autres produils minéraux
ou déchets non dangereux
inertes
2517 2 En fonchonnement Enregistremen | Produits minéraux ou 25000000 | m2
1 déchels non dangereux
mertes {transit)
4719 En fonchonnement | Inconnu Acétyléne (numéro CAS 32.000 kg
74-86-2)
4725 En fonctonnement Inconnu Oxygéne (numeéro CAS 0.042 t
TTB2-44.T)
4734 2 En fonctionnement Inconnu Produits pétroliers 18,500 i
spécifiques el carburants
de substitution
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Textes publics disponibles

Date ® Type @ Description -]

10/1102019 Armété préfectoral Arréte préfecloral complémentaire

1012019 | Anété préfectoral Arréte préfecioral complémentaire

20032018 | Amrélé préfectoral APC

07/02/2018 ' Autre RAAPC

25/04/2016 | Arrété préfectoral APC

11/03/2016 | Rapport RAAPC

24/0272016 | Amété préfectoral Arrété préfectoral concemant SMB - Praswille
2 daté du 24/02/2016

04/01/2016 | Rapport Rapport concernant SMB - Prasville 2 daté du
D4101/2016

131172013 Amrété préfectoral Auréteé préfecioral concernant SMB - Praswville
2 daté du 1311/2013

2312013 | Autre Rapport concernant SMB - Prasville 2 daté du
231102013

20/05/2012 Amété préfectoral Arrété préfecioral concemant SMEB - Prasville
2 daté du 20/052012

10/052012 | Autre Rapport concernant SMB - Prasville 2 daté du
101052012

28/08/2008 Améleé préfecioral AP complémentaire (arl 18 déc. T7)

171072008 | Autre Passage en commission départementale
consultative compétenta

02/04/2007 Anété préfectoral AP complémentaire (arl 18 déc. TT)

23/02/1998 | Améte préfectoral AP d'aulorisation n"261

{1) En apphcation des dispositions du RGPD, les noms de personnes physigques ne sont pas diffusés

{2) Régime en vigueur de l'éablisserment - Le régime en vigueur d'un éfablissement comespond au régime de létablissement avec prises en compte, depuis
le demier amété préfectoral de Nétablissement, des évolutions de la nomenclaiure des nstallations classées qui s'applquent de plein droit

(2} Régime autonsé d'une rubngue - Le régmme autonsé d'une rubrique comespond au régime de la rubngue figurant dans ke demier amété préfectoral de
l'établissement, sans pnse en compte des évolutions de la nomenclature des installations classées qui s'appliquent de plein droit
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ANNEXE 4 :

PHOTOGRAPHIES AERIENNES (SOURCE : REMONTER LE TEMPS — IGN)

CEMEX Ancienne carriére « Bois Bralé » / Etude IEM-TN+
setec hydratec | 01647472 | Novembre 2020 — v2



Carriére de Beauvilliers - Etude IEM
Photographies aériennes ‘; ﬁfjgfec
CEMEX anciennes (1949 a 1986)
(source : remonterletemps) Date : Septembre 2020
Fichier : histolcemex. WOR

CEMEX Ancienne carriére « Bois Brilé » / Etude IEM-TN+
setec hydratec | 01647472 | Novembre 2020 — v2



Carriére de Beauvilliers - Etude IEM

Photographies aériennes ‘; setec

// anciennes (1993 a 2018) hydratec
CEMEX (source : remonterletemps
et Google) Date : Septembre 2020

Fichier : histo2cemex. WOR

lométres| N

Y (&
.4
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ANNEXE 5 :
POINTS BSS (SAUF AEP) COMPRIS DANS UN RAYON DE 5 KM AUTOUR DE

LA CARRIERE
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Position

Distance
Profondeur Cote d'eau |Profondeur | X Lambert | ¥ Lambert hydraulique
Référence Commune Nature Y Etat de I'ouvrage (selon BSS) Utilisation . . par rapport |Orientation | "Y4"2!19!
(m) (MNGF) | eau(m) 93 93 par rapport
aussite (m) "
au site
BSSODOWAHV (02918X0072/F) | MOUTIERS FORAGE 41 |EXPLOITE. EAU-IRRIGATION. 122.8 27.7 608807 | 6801526 4400 est latéral
BSS002PUNL MOUTIERS FORAGE [ 0 0 607250 | 6801685 2880 est latéral
BSSO0OVZSR (02914X0029/PF) _|RECLAINVILLE PUITS 41 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. EAU-ASPERSION. 1201 27.4 605756 | 6804314 3870 nord latéral
[ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, TUBE- ‘
BSS000VZSW (02914X0034/PF)  [RECLAINVILLE PUITS £ iy EAU-ASPERSION. 1215 2% 605782 | 6804379 4030 nord latéral
BSSO00VZSY (02914X0036/P) _|RECLAINVILLE PUITS 20.85 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 1212 263 605731 | 6804274 3920 nord latéral
BSSO0OVZTP (02914X0051/F2) |RECLAINVILLE FORAGE 102 |EXPLOITE. EAU-IRRIGATION. 0 0 605665 | 6804165 3820 nord latéral
BSSODOWAAJ (02917X0017/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 171 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 133 13 601161 | 6800903 3430 ouest amont
BSSODOWAAK (02917X0018/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 13.55 |REMBLAI. 134.4 1.1 600345 | 6801339 4200 ouest amont
BSSO00VZZX (02917X0006/PF) _|BEAUVILLIERS PUITS 441 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 128.2 17.8 601545 | 6799480 3170 ouest latéral
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB
BSS000VZZY (02917X0007/F)  [BEAUVILLIERS FORAGE E R gy EAU-ASPERSION 120 2% 603024 | 6800798 1510  [nord-ouest| amont
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB
BSSODOWAAG (02917X0015/F)  [BEAUVILLIERS FORAGE E gy EAU-ASPERSION. 1201 2.9 602920 | 6800859 1740 |nord-ouest| amont
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB c
BSSODOWAAQ (02917X0023/F)  [BEAUVILLIERS FORAGE EC iy EAU-ASPERSION. 1241 209 601580 | 6799530 3080 ouest latéral
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB )
BSSODOWAAR (02917X0024/F)  [BEAUVILLIERS FORAGE 55 |emEraL EAU-ASPERSION. 119.9 2.1 600451 | 6800154 4030 ouest latéral
BSSODOWAAS (02017X0025/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 13.4_|ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 134.7 103 600388 | 6800479 4060 ouest latéral
BSSODOWAAU (02017X0027/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 282 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 1206 25.4 599859 | 6801753 4820 | nord-ouest| _amont
BSSO0OWAAV (02917X0028/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 15.7 | ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 1356 104 500864 | 6801802 4830 | nord-ouest| amont
BSSODOWAAW (02917X0029/PF) [BEAUVILLIERS PUITS 36 :Acéi'Exp"o‘TE'MESURE'POMPE'TUBE' EAU-COLLECTIVE. 134 1 600387 | 6800379 4120 ouest latéral
BSSODOWABE (02917X0037/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 222 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 124.4 206 602954 | 6800688 1420 ouest latéral
BSSO0OWABF (02917X0038/P) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [PUITS 31 |ACCESMESURE,NON-EXPLOITE. 1255 25 602094 | 6803794 4040 [nord-ouest| _amont
BSSODOWABG (02917X0039/F) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 60 |ACCES,MESURE. EAU-ASPERSION. 1226 26.4 602280 | 6803907 4040 [nord-ouest| amont
BSSODOWABH (02917X0040/P) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |PUITS 30 [INACCES,NON-EXPLOITE,NON-MESURE. 125.2 2.8 603230 | 6804024 3690 nord amont
BSSODOWAB) (02917X0041/P) __|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [PUITS 328 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 1224 26.6 603139 | 6803296 3080 nord amont
BSSODOWABK (02917X0042/F)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 68 ‘:C“j:f::(P"O‘TE'MESURE'POMPE'PRELEV'TUB EAU-ASPERSION. 1217 283 603285 | 6802795 2560 nord amont
BSSODOWABL (02917X0043/P) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |PUITS 252 |ACCES,EXPLOITE,MESURE. EAU-DOMESTIQUE. 1216 224 601924 | 6802616 3340 |nord-ouest| amont
BSSODOWABM (02917X0044/P) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [PUITS 331 |ACCES,EXPLOITE,MESURE. EAU-DOMESTIQUE. 1201 289 601391 | 6803384 4240 | nord-ouest| _amont
BSSODOWABS (02917X0049/F)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 50 :c’;?::(PLO‘TE'MESURE'POMPE'PRELEV'TUB EAU-ASPERSION. 127 20 602819 | 6802024 2180 [nord-ouest| amont
EAU-AGRICOLE,EAU-
BSSODOWABT (02917X0050/F)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 70 |ACCES,POMPE,PRELEV, TUBE-METAL. ASPERSION 0 0 603604 | 6803911 3500 nord amont
BSSODOWABZ (02917X0056/F)  [BEAUVILLIERS FORAGE 48 :c,;:?::P"O‘TE'MESURE'POMPE'PRELEV'TUB EAU-ASPERSION. 1215 25 601141 | 6800853 3370 ouest latéral
BSSODOWACC (02917X0059/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 132 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 135 10 600218 | 6800495 4250 ouest latéral
BSSOOOWACE (02917X0061/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 5.5 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 1416 39 500864 | 6801842 4890 | nord-ouest| amont
BSSODOWACF (02917X0062/P) _|BEAUVILLIERS PUITS 315 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 120 25 601672 | 6799734 2900 ouest latéral
BSSODOWACN (02917X0069/P) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |PUITS 29 |ACCES EXPLOITE,MESURE, PAROI-PIERRE. EAU-DOMESTIQUE. 1204 27.5 601655 | 6803972 4440 |nord-ouest | _amont
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB
BSSODOWACS (02917X0073/F)  [BEAUVILLIERS FORAGE O | AL EAU-ASPERSION. 126.35 17.65 600629 | 6801856 4070 | nord-ouest| amont
BSSODOWAD (02917X0089/F) _|BEAUVILLIERS FORAGE 44 |ACCES, MESURE, EXPLOITE. EAU-IRRIGATION. 118 27 600185 | 6799391 4500 ouest latéral
BSSODOWADN (02917X0093/F) _|BEAUVILLIERS FORAGE 35 [EXPLOITE. EAU-IRRIGATION. 120 23 600613 | 6799848 3920 ouest latéral
BSSODOWADQ (02917X0095/F) _|BEAUVILLIERS FORAGE 60 |EXPLOITE. EAU-IRRIGATION. 117 27 600451 | 6800219 4000 ouest latéral
BSSODOWADU (02917X0099/F) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 60 [EXPLOITE. EAU-IRRIGATION. 124 2 603333 | 6803744 3390 nord amont
EXCAVATION- [CONSTRUCTION,VIAB
8 DZ (02917X01( BEAUVILLIE EXPLOITE. 212 11 2 -

SS000WADZ (02917X0104/C) AUVILLIERS CIELOUVERT 0 XPLOI UTE 0 0 602129 | 6801150 90 | nord-ouest|  amont
BSSODOWAEA (02917X0105/F) _|BEAUVILLIERS FORAGE 52 |EXPLOITE. EAU-INDUSTRIELLE. 0 0 601791 | 6801587 2960 | nord-ouest| amont
BSSODOWAEH (02917X0112/F)  [BEAUVILLIERS FORAGE 54 |EXPLOITE,MESURE, TUBE-METAL. IE:RE’:?T('JCNOLE' FAL- 0 0 602774 | 6800125 1780 ouest latéral
BSSODOWAEJ (02917X0113/F1) _|BEAUVILLIERS FORAGE 315 |TUBE-PLASTIQUE,EXPLOITE. EAU-INDUSTRIELLE. 0 0 603920 | 6799533 1090 | sud-ouest | latéral
BSSODOWAEK (02917X0114/P2) |BEAUVILLIERS FORAGE 225 | MESURE,EXPLOITE, TUBE-PLASTIQUE. PIEZOMETRE. 0 0 603946 | 6799531 109 | sud-ouest | latéral
BSSODOWAEL (02917X0115/PZ1) |BEAUVILLIERS FORAGE 24 |MESURE,EXPLOITE, TUBE-PLASTIQUE. PIEZOMETRE. 0 0 602498 | 6800706 2010 ouest latéral
BSSODOWAEM (02917X0116/P1) |BEAUVILLIERS FORAGE 30 |MESUREEXPLOITE, TUBE-PLASTIQUE. PIEZOMETRE, 0 0 603390 | 6800887 1140 | nord-ouest| amont
BSSODOWAEN (02917X0117/P3) |BEAUVILLIERS FORAGE 24 |EXPLOITE,MESURE, TUBE-PLASTIQUE. PIEZOMETRE. 0 0 603040 | 6799421 1820 | sud-ouest | latéral

A ITE, TUBE-MET/ 3
BSSOOOWAEV (02917X0124/F)  |BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |[FORAGE 79 Pf::;’;ﬁ:w‘ E,TUBE-METAL TUBE EAU-IRRIGATION. 119.2 27.8 601972 6803942 4300 nord-ouest |  amont
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB
BSSODOWAEW (02918X0001/F)  [MOUTIERS FORAGE O iy EAU-ASPERSION. 1205 27 606917 | 6799492 2560 sud-est aval
BSSODOWAEY (02918X0003/PF) _[BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [PUITS 622 |ACCES,EXPLOITE MESURE,POMPE,PRELEV. _|EAU-ASPERSION. 1206 284 604326 | 6801687 1180 nord amont
[ACCES, MESURE,NON-EXPLOITE, PAROI- c
P)  |MOUTIERS PUITS 326 (oo 1228 27.2 607358 | 6801563 2930 est latéral
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB ]
BSSODOWAFP (02918X0018/PF)  [MOUTIERS PUITS L ypnaieg EAU-ASPERSION. 1233 2.7 607484 | 6801701 3160 est latéral
EAU-
BSSODOWAFY (02918X0027/P)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [PUITS 3533 [ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE,PRELEV. INDIVIDUELLE, PIEZO 0 0 605008 | 6802051 1540 nord amont
METRE.
BSSODOWAGE (02918X0033/F2)  [MOUTIERS FORAGE 40 ’:ACECTiSL'EXP"O”E'MES URE, PRELEV, TUBES EAU-ASPERSION. 1243 257 607514 | 6801621 3090 est latéral
EAU-AGRICOLE,EAU-
BSSODOWAGP (02918X0042/F)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 61  |ACCES,POMPE, TUBE-METAL. ASPERSION 0 0 604521 | 6803574 3000 nord amont
BSSODOWAGZ (02918X0052/F)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 66 ’QCJEE?:LXPLO”E'MESURE'POMPE'PRELEV'TUB EAU-ASPERSION. 1253 22 604436 | 6803585 3000 nord amont
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, PRELEV, TUBE-
BSSODOWAHA (02918X0053/F)  [MOUTIERS FORAGE E g EAU-ASPERSION. 124.7 23 607606 | 6801271 3130 est latéral
BSSODOWAHB (02918X0054/PF) ~ [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [PUITS 56 :ﬁ:ﬁ:ﬁpwm'wsmi'POMPE'PRELEV'TUB EAU-ASPERSION. 125.6 234 604406 | 6801656 1070 nord amont
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB
BSSODOWAHC (02918X0055/F)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 0 | AL EAU-ASPERSION. 126 2 605088 | 6802016 1580 nord amont
BSSODOWAHP (02918X0066/51) _|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 55 |ACCES,NON-EXPLOITE. 0 0 604415 | 6801636 1110 nord amont
BSSODOWAHT (02918X0070/51) |RECLAINVILLE FORAGE a4 0 0 606472 | 6803848 3820 | nord-est | latéral
HX ) |RECLAINVILLE FORAGE 40 [TUBE-METAL. 128.7 188 605351 | 6803678 3250 nord latéral
BSSODOWAHZ (02918X0076/C)  [RECLAINVILLE EXCAVATION- 0 |EXPLOITE. VIABILITE CONSTRUC 0 0 606958 | 6803783 3990 | nord-est | latéral
CIEL-OUVERT TION.
EXCAVATION- [CONSTRUCTION, VIAB i
BSSO0OWAJF (02918X0082/C)  |PRASVILLE CIEL-OUVERT 0 [EXPLOITE. UTE 0 0 604223 | 6800553 | sursite
BSSODOWAJG (02918X0083/C)  [RECLAINVILLE EXCAVATION- 0 [EXPLOITE. VIABILITE CONSTRUC 0 0 606375 | 6803343 3370 | nord-est | latéral
CIEL-OUVERT TION.
EAU-AGRICOLE,EAU-
BSSODOWAJP (02918X0090/F)  [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 54 |TUBE-METAL MESURE,EXPLOITE. ASPERSION 0 0 604342 | 6803711 3180 nord amont
BSSO0OWAJT (02918X0094/PZA14|BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 0 0 0 604805 | 6800968 460 nord amont
BSSODOWAKGB (02918X0102/PZ17) [BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 44 |MESURE. PIEZOMETRE, 117.68 305 604759 | 6800686 | sursite
BSSODOWAKE (02918X0105/F2)  [MOUTIERS FORAGE 75 |CIMENTATION-ANNULAIRE, TUBE- EAU-AGRICOLE. 120 2 607022 | 6800503 270 t latéral
VETAL ABANDONNE. - e atere
BSS002PSDC BOISVILLE-LA-SAINT-PERE [FORAGE 50 :E::TSI';PE"O‘TE'TUBE'METAL'TUBE' EAU-DOMESTIQUE. 119.3 2.7 602100 | 6803758 4060 | nord-ouest| amont
BSSO02PUNR BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 0 0 0 604427 | 6801495 920 nord amont
BSS002PUNM BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 0 0 0 604081 | 6801844 1380 nord amont
[ACCES, EXPLOITE, TUBE-METAL TUBE-
BSS003GVFU BEAUVILLIERS FORAGE & [oiasmiaue 118.55 25.45 603030 | 6800807 1540 ouest amont
BSSOO3HITI BEAUVILLIERS FORAGE 53 |TUBE-METAL TUBE-PLASTIQUE,CREPINE. 0 0 500894 | 6802243 4980 | nord-ouest| _amont
BSSODOWAAE (02917X0013/P) _|VILLAGES VOVEENS(LES) |PUITS 1825 [INACCES. 1335 125 601107 | 6797875 4340 | sud-ouest | latéral
BSSODOWAAP (02917X0022/P) _|VILLAGES VOVEENS(LES) |PUITS 9.2 |ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 132 143 601157 | 6797894 4310 | sud-ouest | latéral
BSSODOWACG (02917X0063/F) _|VILLAGES VOVEENS(LES) |FORAGE 30 |INACCES,NON-MESURE. 116 30 601137 | 6797904 4270 | sud-ouest | latéral
|ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB )
BSSODOWACQ (02917X0071/F)  |VILLAGES VOVEENS(LES) ~|FORAGE Lo ppaieg EAU-ASPERSION. 126 17 601373 | 6796713 4980 | sud-ouest | latéral
BSSODOWACV (02917X0076/VT229VILLAGES VOVEENS(LES) |SONDAGE 63 |[REBOUCHE. 0 0 601607 | 6798270 3730 | sud-ouest | latéral
BSSODOWADY (02917X0103/F) _|VILLAGES VOVEENS(LES) |FORAGE 51 |TUBE-METALEXPLOITE. EAU-AGRICOLE. 0 0 600694 | 6797498 4870 | sud-ouest | latéral
EAU-AGRICOLE, EAU-
BSSODOWAEG (02917X0111/F)  |VILLAGES VOVEENS(LES) ~[FORAGE 50  |EXPLOITE,MESURE, TUBE-METAL. |ASPERSION, EAU- 12017 25.83 601043 | 6797981 4370 | sud-ouest | latéral
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Position

o ) ) Cote d'eau | Profondeur| X Lambert | Yiambert | 22" | |pdraulique
Référence Commune Nature Etat de I'ouvrage (selon BSS) Utilisation par rapport | Orientation
(m) (MNGF) | eau(m) 93 93 " par rapport
aussite (m)
au site
(02917X0120/F) |VILLAGES VOVEENS(LES) [FORAGE 0 0 0 601554 6798318 3710 sud-ouest latéral
ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV, TUB .
BSSOOOWABU (02917X0051/F)  |PRASVILLE FORAGE a e EAU-ASPERSION. 1194 256 602481 | 6798498 | 2910 | sud-ouest | [latéral
ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV, TUB .
BSSO00WABV (02917X0052/F)  [PRASVILLE FORAGE w2 [T EAU-ASPERSION. 1184 26 602843 | 6796282 | 4540 | sud-ouest | [latéral
BSSOOOWACB (02917X0058/F) PRASVILLE FORAGE 44 :c’;:j::(PLO‘TE'MESURE'POMPE'PRELEV'TUB EAU-ASPERSION. 118.7 213 603518 6796886 3770 sud latéral
BSSO00WACW (02917X0077/VT23|PRASVILLE SONDAGE 80 |REBOUCHE. 0 0 603379 | 6798211 | 2540 | sud-ouest | latéral
|VILLAGES VOVEENS(LES) |FORAGE 58.5 ACCES,MESURE,EXPLOITE. [EAU-IRRIGATION. 118 26 602746 6795958 4930 sud-ouest latéral
BSSO0OWAEU (02917X0123/PZ21) [PRASVILLE FORAGE 35 |MESURE. PIEZOMETRE. 116.08 252 604022 | 6798879 | 1700 sud latéral
BSSOOOWAEZ (02918X0004/PF)  |YMONVILLE PUITS 26.1 ACCES,MESURE, TUBE-METAL. 122.3 12.7 606278 6797793 3240 sud-est aval
BSSOOOWAFB (02918X0006/PF)  |MOUTIERS PUITS 42.45 ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV. [EAU-ASPERSION. 117.5 30 608554 6798679 4400 sud-est aval
BSSOOOWAFH (02918X0012/P) IMOUTIERS PUITS 339 ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 119.4 30.1 609102 6800349 4510 est latéral
ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE,PAROI-
BSSOOOWAFL (02918X0015/P) PRASVILLE PUITS 30 PIERRE. 119.6 25.4 606643 6799679 2210 sud-est aval
ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE,PAROI-
BSSOOOWAFM (02918X0016/P) MOUTIERS PUITS 35 PIERRE. 118.9 26.1 606718 6799669 2280 sud-est aval
|ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE,PAROI-
BSSOOOWAFQ (02918X0019/P) MOUTIERS PUITS 333 PIERRE. 120 27.5 608549 6798664 4390 sud-est aval
ACCES,EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV,TUB
BSSOOOWAFT (02918X0022/F) [YMONVILLE FORAGE 41 E-METAL EAU-ASPERSION. 118.4 216 606718 6796560 4510 sud-est aval
/ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE,PAROI-
BSSO00WAFU (02918X0023/P)  [YMONVILLE PUITS Bs [Tl 17.7 233 607291 | 6796266 | 5000 | sud-est aval
ACCES,EXPLOITE,MESURE,POMPE,PRELEV,TUB
BSSO0OWAFX (02918X0026/F)  [YMONVILLE FORAGE ars [F EAU-ASPERSION. 1203 217 607618 | 6796573 | 4950 | sud-est aval
EAU-ASPERSION,EAU-!
BSSO00WAFZ (02918X0028/F)  [PRASVILLE FORAGE 47 |REBOUCHE. GOt 193 187 605655 | 6797948 | 2760 | sud-est aval
ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV, TUB .
BSSO00WAGS (02918X0030/PF) ~[PRASVILLE PUITS 0 [ e EAU-COLLECTIVE. 1258 192 604139 | 6798315 | 2250 sud latéral
[BSSO00WAGC (02918X0031/P) _[YMONVILLE PUITS 24.75__|ACCES,MESURE,NON-EXPLOITE. 1189 191 606464 | 6797912 | 3260 | sud-est aval
ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV,TUB
BSSOOOWAGD (02918X0032/F) MOUTIERS FORAGE 45 E-METAL [EAU-ASPERSION. 1189 29.1 609442 6800306 4730 est latéral
BSSOOOWAGK (02918X0038/F) [YMONVILLE FORAGE 35 ACCES,MESURE, TUBE-METAL. 122.9 19.6 607502 6796469 5000 sud-est aval
BSSOOOWAGN (02918X0041/F) PRASVILLE FORAGE 45 ACCES,POMPE, TUBE-METAL,EXPLOITE. Z::éﬁ::iOLE'EAUV 0 0 604066 6798011 2530 sud latéral
ES,EXPLOITE, ME! E, IPE,PRELE B
BSSO00WAGQ (02918X0043/F) PRASVILLE FORAGE 49 :S\;:E‘ls"Apr OITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUI [EAU-ASPERSION. 119.5 20.5 604413 6798888 1610 sud latéral
ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB R
BSSOOOWAGR (02918X0044/F) PRASVILLE FORAGE 45 E-METAL [EAU-ASPERSION. 119.5 20.5 604853 6798319 2190 sud latéral
|ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV,TUB
BSSOOOWAGS (02918X0045/F4)  |YMONVILLE FORAGE 43 E-METAL [EAU-ASPERSION. 117 25.5 606967 6797098 4150 sud-est aval
ACCES, EXPLOITE, MESURE, POMPE, PRELEV, TUB K
U (O: F) [YMONVILLE FORAGE 49 E-METAL [EAU-ASPERSION. 118 24 606467 6795798 5000 sud-est latéral
|ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV,TUB
BSSOOOWAGYV (02918X0048/F) PRASVILLE FORAGE 40 E-METAL [EAU-ASPERSION. 118 23 606582 6798910 2570 sud-est aval
ACCES,EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV,TUB .
BSSO00WAGW (02918X0049/F)  [MOUTIERS FORAGE as [P EAU-ASPERSION. 118 31 609096 | 6800209 | 4430 est latéral
BSSO00WAGX 102918Xw50/VT23!PRA5V|LLE SONDAGE 80 REBOUCHE. 0 0 605394 6798270 2410 sud-est aval
T233YMONVILLE SONDAGE 70 |REBOUCHE 0 0 607515 | 6798261 | 369 | sud-est aval
ACCES,EXPLOITE,MESURE,POMPE,PRELEV,TUB
BSSO00WAHD (02918X0056/F) ~ [PRASVILLE FORAGE EER ipeig EAU-ASPERSION. 1261 1.9 606130 | 6799848 | 1740 | sud-est aval
ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV, TUB .
BSSOOOWAHE (02918X0057/F)  |PRASVILLE FORAGE 2 [ EAU-ASPERSION. 175 17.5 604369 | 6796514 | 4000 sud latéral
ACCES, EXPLOITE, MESURE,POMPE,PRELEV, TUB .
BSSO0OWAHF (02918X0058/F)  [PRASVILLE FORAGE EI Wy EAU-ASPERSION. 1213 167 604325 | 6797279 | 3200 sud latéral
EAU-
ACCES,EXPLOITE,NON-MESURE, PRELEV, TUBE-
BSSOOOWAHG (02918X0059/F) BEAUVILLIERS FORAGE 35 METAL. [DOMESTIQUE,EAU- 0 0 604275 6800388 sursite
- INDUSTRIELLE.
) PRASVILLE FORAGE 0 INACCES,NON-MESURE. [EAU-ASPERSION. 0 0 605979 6799655 1610 sud-est aval
BSSO00OWAHK (02918X0062/F) PRASVILLE FORAGE 35 ACCES, MESURE, TUBE- 0 0 604647 6795588 4900 sud latéral
METAL,POMPE,EXPLOITE.
BSSO0OWAHL (02918X0063/F) _|PRASVILLE FORAGE 43 |ACCES,MESURE,EXPLOITE,POMPE. EAU-IRRIGATION 1218 212 604354 | 6797689 | 2820 sud latéral
BSSOOOWAHM (02918X0064/F) IMOUTIERS FORAGE 40 ACCES,MESURE,EXPLOITE. [EAU-IRRIGATION. 123.5 24 608527 6798360 4460 sud-est aval
| ) PRASVILLE FORAGE 43 ACCES,MESURE,EXPLOITE. EAU-IRRIGATION. 119.5 225 604316 6796165 4300 sud latéral
BSSOOOWAHQ (02918X0067/F1) |BOISVILLE-LA-SAINT-PERE |FORAGE 80 ACCES,MESURE,EXPLOITE. [EAU-IRRIGATION. 0 0 604400 6800362 sur site
| ) IMOUTIERS FORAGE 42.5 EXPLOITE. [EAU-IRRIGATION. 125 23 607002 6799581 2580 sud-est aval
[BSSO00WAHY (02918X0075/F) [YMONVILLE FORAGE 39 |TUBE-METALACCES NON-EXPLOITE. EAU-AGRICOLE. 0 o 606827 | 6797069 | 4130 | sud-est aval
BSSOOOWAJA (02918X0077/C) PRASVILLE EXCAVATION- 0 EXPLOITE. VIABILITE, PIERRE- 0 0 604612 6796932 3530 d latéral
CIEL-OUVERT - TAILLE,PAREMENT. o atere
EXCAVATION- VIABILITE,GRANULAT- .
BSSO00WAJB (02918X0078/C)  [PRASVILLE LoV o |expome eon. 0 o 604646 | 6796232 | 4310 sud latéral
EXCAVATION- CONSTRUCTION,VIAB .
) |PRASVILLE e ooV o |expome e 0 0 605140 | 6796718 | 3840 sud latéral
EXCAVATION |VIABILITE,CONSTRUC
BSSO00WAJD (02918X0080/C)  [PRASVILLE L OUVERT o |expomE. TION, GRANULAT- 0 0 605381 | 6799274 | 1490 | sud-est aval
|BeTON
BSSOO0WAJH (02918X0084/F) PRASVILLE FORAGE 30.5 TUBE-METAL,EXPLOITE. [EAU-AGRICOLE. 0 0 605395 6799160 1560 sud-est aval
[EXCAVATION-
BSSO0OWAL) (02918X0085/C)  |PRASVILLE L OUVERT 0 0 0 605582 | 6798229 | 2420 | sudeest aval
BSSO0OWAJK (02918X0086/F) | MOUTIERS FORAGE 375 | MESUREEXPLOITE. [EAU-ASPERSION. 0 0 608531 | 6798929 | 4240 | sudest | latéral
BSSO0OWAJM (02918X0088/F3) |MOUTIERS FORAGE 80 I TUBE-METAL,MESURE. 122.15 17.85 606773 6800368 2160 est latéral
[BSSO00WAIQ (02918X0091/F) _[PRASVILLE FORAGE 31 |REBOUCHE. EAU-INDIVIDUELLE. 0 o 606027 | 6797600 | 3250 | sud-est aval
i ) ) [YMONVILLE FORAGE 35 | TUBE-PLASTIQUE, MESURE,EXPLOITE. [EAU-ASPERSION. 119.45 24.55 607374 6796715 4670 sud-est aval
[BSSO0OWAIU (02918X0095/PZB13{BEAUVILLIERS FORAGE 0 0 o 604174 | 6800219 | sursite
BSSOO0WAJV (02918X0096/PZC12|PRASVILLE FORAGE 0 0 0 605219 6799596 1110 sud-est aval
BSSO00WAJW (02918X0097/PZD1{PRASVILLE FORAGE 0 0 o 605653 | 6798918 | 1990 | sud-est aval
BSSOOOWAJX (02918X0098/F) PRASVILLE FORAGE 28 MESURE, EXPLOITE, TUBE-PLASTIQUE. [EAU-INDUSTRIELLE. 0 0 606052 6797545 3210 sud-est aval
PIEZOMETRE, QUALITE- 5
BSSOOOWAJY (02918X0099/PZ3) |PRASVILLE FORAGE 31 I TUBE-PLASTIQUE, MESURE,EXPLOITE. EAU. 0 0 604388 6795680 4820 sud latéral
). 15) |PRASVILLE FORAGE 35 MESURE. PIEZOMETRE. 117.43 229 605970 6799134 1990 sud-est aval
BSSOOOWAKA (02918X0101/PZ16)|PRASVILLE FORAGE 35 MESURE. PIEZOMETRE. 117.62 24.79 605617 6799378 1500 sud-est aval
| 22) |[PRASVILLE FORAGE 35 MESURE. PIEZOMETRE. 119.35 24 604455 6798511 1990 sud latéral
[BSSO00WAKD (02918X0104/P223)[PRASVILLE FORAGE 32 |MESURE. PIEZOMETRE. 117.02 2 605019 | 6798541 | 2040 sud latéral
(02918X0107/PZ15)|PRASVILLE FORAGE 35.12 MESURE. PIEZOMETRE. 115.48 24.52 604623 6795501 5000 sud latéral
BSSO0OWAKH (02918X0108/PZ9) |PRASVILLE FORAGE 357 |MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 1165 255 604478 | 679764 | 3760 sud latéral
J PZ10) [PRASVILLE FORAGE 32.75 MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 117.2 22.8 604775 6797541 3010 sud latéral
(02918X0110/PZ I FORAGE 2377 _|MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 116.25 1375 | 604919 | 6795966 | 4580 sud latéral
BSSOOOWAKL (02918X0111/PZ7) |PRASVILLE FORAGE 35.55 MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 116.94 25.06 605270 6796968 3610 sud latéral
| (02918X0112/P28) [PRASVILLE FORAGE 37.07 | MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 1158 262 604977 | 679812 | 3710 sud latéral
BSSOOOWAKN (02918X0113/PZ12)|PRASVILLE FORAGE 30.97 MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 116.48 22.52 605199 6798572 2060 sud-est latéral
| (02918X0114/PZ6) |PRASVILLE FORAGE 23.8 MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 116.71 13.29 605564 6797109 3540 sud-est latéral
BSSOOOWAKQ (02918X0115/PZ11)|PRASVILLE FORAGE 34.42 MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 116.27 24.73 605516 6797551 3100 sud-est latéral
| (02918X0116/PZ5) |PRASVILLE FORAGE 29.18 MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 116.26 18.74 605829 6797239 3570 sud-est latéral
[BSS000WAKS (02918X0117/P213) [PRASVILLE FORAGE 296 |MESURE,ACCES. PIEZOMETRE. 115.95 1905 | 606287 | 6797649 | 3320 | sudwest aval
ACCES,EXPLOITE, TUBE-METAL, TUBE-
BSS002PTEV PRASVILLE FORAGE 97 118.68 23.32 605228 6799654 1050 sud-est aval
PLASTIQUE.
BSS002PUNN PRASVILLE FORAGE 0 0 0 606778 6799418 2550 sud-est aval
BSS002PUNP PRASVILLE FORAGE 0 0 o 604373 | 6798877 | 1630 sud latéral
BSS002PUNQ PRASVILLE FORAGE 0 0 0 605943 6799717 1590 sud-est aval
BSS0020BFP PRASVILLE FORAGE 27 |MESURE. PIEZOMETRE. 118.32 2168 | 603934 | 6795915 | 4640 sud latéral
BSS002QBFQ PRASVILLE FORAGE 31 ACCES,MESURE. PIEZOMETRE. 118.98 25.02 603082 6795761 4970 sud latéral
BSSO03EJOK BEAUVILLIERS FORAGE 255 | ACCES EXPLOITE, TUBE-METAL. 12047 1153 | 603603 | 6799453 | 1460 | sud-ouest | latéral
BSSO03LTAC PRASVILLE FORAGE 105 EXPLOITE, TUBE-PLASTIQUE. 0 0 605186 6799700 960 sud-est aval
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ANNEXE 6 :
PoINTS BSS-AEP COMPRIS DANS UN RAYON DE 5 KM AUTOUR DE LA

CARRIERE
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ANNEXE 7 :

COUPES GEOLOGIQUES AUTOUR DE LA CARRIERE
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ANNEXE 8 :

ANALYSES D’EAU AU NIVEAU DU PIEZOMETRE DU SITE A REMBLAYER
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YPAC

SYPAC
59, RUE DU MAL LECLERC
28110 LUCE

TEL :02.37.30.78.80
FAX :02.37.91.05.22

WEB : www.laboratoire-sypac.fr

MAIL: service.client@laboratoire-sypac.fr

RAPPORT D'ANALYSE du 27/07/202(

Dossier n° 1200629 002585 01
Echantillon n° : 102730
Bordereau :585011

cofrac

ESSAIS

Accréditation
N° 1-1202
Portée disponible

CEMEX sur www.cofrac. fr

5, Avenue du Parc Floral
45060 ORLEANS CEDEX 02

A l'attention de Sébastien Lefebvre

Demandeur : CEMEX

INFORMATION SUR L'ECHANTILLON :

INFORMATION SUR LE PRELEVEMENT :

Identification :PZ nouveau Date - 29/06/2020

Matrice EAUX DOUCES Heure 1 12:35

N° de commande 4523938903

\otre Ref - Prélevé par SYPAC (MO-METH-2-081) - prélévement ponctuel

Date de reception : 29/06/2020

Temp de réception en °C4

Date de début d'analyse :29/06/2020 Lieu Beauvilliers

Remarques : Néan
Parameétres analysés Résultats Unités Méthodes

x PpH sur site 7.6 NF EN ISO 10523

% Température (sur site) 13.7 °C MO-METH-2-037

% Conductivité a 25°C sur site (correction 884 puS/cm NF EN 27888
mathémat

x M E S (filtre WhatmanGF/C) 4 mg/L NF EN 872

* Indice Hydrocarbure <0.1 mg/L NF EN ISO 9377-2
Oxydabilité au permanganate (milieu <0.5 mg O2/L NF EN ISO 8467
Acide)

* Nitrates 70 mg/L NF EN ISO 10304-1

% Nitrites 0.02 mg/L NF EN 26777

x Orthophosphates 0.06 mg/L NF EN ISO 6878

% Chlorures 30 mg/L NF EN ISO 10304-1

* Sulfates 172 mg/L NF EN ISO 10304-1

% Azote ammoniacal <0.1 mg/L NF EN ISO 11732

% Calcium 150 mg/L NF EN ISO 11885

% Magnésium 9.18 mg/L NF EN I1SO 11885

% Sodium 10.8 mg/L NF EN ISO 11885

% Potassium 2.96 mg/L NF EN ISO 11885
Acrylamide <0.050 pno/L MA-MPO-147 (LCMSMS)

stt

% Fluorures 0.17 mg/L NF T 90-004

% Indice phénol <10 pno/L NF EN ISO 14402

* Aluminium <5 pno/L NFENISO17294-1 et 2

x Arsenic <1 pno/L NFENISO17294-1 et 2

x Antimoine <1 pno/L NFENISO17294-1 et 2

x Baryum 37 pno/L NFENISO17294-1 et 2

% Cadmium <0.5 ug/L NFENISO17294-1 et 2

x Chrome <2 pno/L NFENISO17294-1 et 2

x Cuivre <5 pno/L NFENISO17294-1 et 2

x Fer <10 ug/L NFENISO17294-1 et 2

x Mercure <0.015 pno/L NF EN ISO 17852

% Molybdéne <2 pno/L NFENISO17294-1 et 2

% Manganése 5 pno/L NFENISO17294-1 et 2

Page 1/2




cofrac

ESSAIS
SY PAC Accréditation
59, RUE DU MAL LECLERC Porge;ggﬁible
28110 LUCE CEMEX sur www.cofrac.fr
TEL :02.37.30.78.80 5, Avenue du Parc Floral
FAX :02.37.91.05.22 45060 ORLEANS CEDEX 02
MAIL: service.client@laboratoire-sypac.fr
WEB : www.laboratoire-sypac.fr A l'attention de Sébastien Lefebvre
RAPPORT D'ANALYSE du 27/07/202(
Dossier n° :200629 002585 01 Demandeur : CEMEX
Echantillon n° : 102730
Bordereau :585011
INFORMATION SUR L'ECHANTILLON : INFORMATION SUR LE PRELEVEMENT :
Identification :PZ nouveau Date - 29/06/2020
Matrice EAUX DOUCES Heure 1 12:35
N° de commande 4523938903
\otre Ref - Prélevé par SYPAC (MO-METH-2-081) - prélévement ponctuel
Date de reception : 29/06/2020
Temp de réception en °C4 _ o
Date de début d'analyse :29/06/2020 Lieu Beauvilliers
Parameétres analysés Résultats Unités Méthodes
x Nickel <5 pno/L NFENISO17294-1 et 2
x Plomb <5 pno/L NFENISO17294-1 et 2
% Sélénium <2 pg/L NFENISO17294-1 et 2
x Zinc 18 pno/L NFENISO17294-1 et 2
HAP (somme) <0.08 pno/L Calcul
BTEX <3.5 pno/L NF ISO 11423-1
(benzene,toluéne,éthylbenzene,xyléne)
PCB (somme des 7) <0.035 pno/L Calcul
x STDCO <5 mg O2/L ISO 15705
Rapport de prélevement cf annexe n°A22138

E.C. =en cours danalyse  N/A. = non analysé <. = résultat inférieur a la limite de quantification. stt = sous=tzéiametre accrédité

Commentaires :
L'analyse de la DCO a été remplacée par la ST DCO. C'est une micro méthode en tube fermé qui donne des résultats identigues

DCO. C'est une méthode accréditée.
L'analyse Acrylamide a été sous-traitée sous couvert d'accréditation.

Les résultats mentionnés ne sont applicables qu‘aux échantillons soumis au Laboratoire regus en I'état (prélevement

client), et tels qu'ils sont définis dans le présent document. . . i
Toute donnée transmise par le client ne reléve pas de la responsabilité du Laboratoire Date de Va“datlon . 27/07/2020
Lors de déclaration de conformité, le résultat ne tient pas compte de l'incertitude associée. Une réserve est émise

dans le cas de I'utilisation du flaconnage client. . L,

Les incertitudes associées aux résultats sont tenues a disposition sur demande. Directeur général

La référence a I'accréditation sur les prélévements ne se rapporte qu'aux analyses BERNARDON Nicolas
physico-chimiques.

L'accréditation de la Section Laboratoires du COFRAC atteste de la compétence des

laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation. -r-' [RTIT-

La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme d'un facsimilé
photographique intégral. Il comporte 2 pages.
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ANNEXE 9 :

CALCULS DE PERMEABILITES
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Le toit de l'argile est a la cote 103.2 m NGF et le niveau d’eau dynamique est a environ
+110 m NGF. L’épaisseur de I'aquifére est donc de 6.8 m.

La perméabilité vaut : ((150/3600)/10)/6.8 = 5.8.10* m/s.
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02918X0041/F
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250

10.50
1250

16.50
18.00

24.00
2800

32.00

3540
38.00
40.50
44.00
45.00

99.00

La cote d’eau dynamique esta +111.5

L’épaisseur de I'aquifére est compris entre + 111.5 m NGF et +99 m NGF, il est donc de

12.5m.

La perméabilité vaut : ((120/3600)/13)/12.5 = 2.10 mls.
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Le débit est de 150 m3/h pour un rabattement de 5 a 6 m. L’épaisseur de nappe est de 12

m.
La perméabilité vaut : ((150/3600)/5.5)/12 = 6.3.10* m/s.

Stratigraphie

' Quaternaire

Aquitanien

Lutétien
supérieur

Paléocéne

Coniacien a

inférieur
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ANNEXE 10 :

CALCULS REALISES AVEC L'ouTIL HYDROTEX
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Antimoine
HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

bleues sont & renseigner

Saules las cellules vartes ot bas call
e —

Site ol sont excavées les tames Grand Paris Exprass
Site recaveur Carriére de Beauviliers est
Sociétéipersonne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 14/09/2020
Paramétre relatif au type de substance
Substance &ludiés Autre (substance
inorganique)
Hom de la substance Antimaine
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance éludide  Cue 5.00E-03 mgi Limite de potabilité (arrété du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif 3 la nappe:
Concenfration présente avant réuliksation sur le site d'étude C 1.00E-03 mgil Valeur maximale mesurée dans piszométres de la carmére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans 'Sluat Caa 7.00E-02 mgl Valeur maximale seu TN+
Résultats
Cancentration calculée dans 'eau des terres d'apport  C., 7.000E-02 mg/l
Il est de passer a I'Etape 2
HYDROTEX - version 3.2
Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe
Seules bes cellules verles et I:'_s celiule: ues sonl & JEHSEEHEI
Site 00 sont excavées les lemes Grand Pares Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Sociélé/parsonns renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44088
Substance étudiée Antimaing
C ion cible envi pour la éludiée  Cone 5.00E-03  mygll
Concentration dans Peau des terres d'appart calculée 4 Missue de 'Etape 1 Coy T.O0E-02  mgl
Concentration présente avant réutilisation sur be site d'étude [+ 1.00E-03 mgll
Paramitre d'entrée  Symbolo Valirur Unitd Source ulilisée pour délinir b valeur du paramitre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
3] ion de la zone de dang le sens d'écoulement de la nappe L 1000 m Longuaur de | carmde
Paramétres relalifs & la nappe:
Pluviométrie efficace Py 150 mmian  d'sprés étude dimpact de carmiére & Prasville el Viabon
Epaisseur de la nappe @ 12 m d'aprés donndes BSS
Parméabilité K 4.TE-04 mis d'aprés donndes BSS
Gradient tydrauligue i 30 L d'aprés mesures sur piéromélres de la carrigre
Paramétres relatifs 4 la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de lépalsseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultals
Facteur de dilution FD 4.3
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
sutllisation ¢ 1.61E-02 mgh
Conclusion Il #st nécessalre de passer i I'Etape 3
Attention: la concentration calculée est suE'rioura a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Secles bes collins cories ol bes Saliiws Sluuns sont b reeReigTer

Sdte U sont exzavees e eres Grand Paris Exgreas
Gite recevewr Camére de Besuvifiers est
Sccieipensone rensegnant Hydeotex Setec hydratec
Date 44088
c cutie agee pour s tudbe  Com 8 0E0 mpt
Concentration calouble dans les ssus scutsrrmnes & Nasus de Nitape 2 Coz 18EQ2 mpt
Facteer ce dhtion caloukt & M de Metage 2 FD 43
Parametrs d'ertios  Symbole Vabeur Units Source utinee pour define la valewr du parametre d'entree
Parametre relat? 3 13 2one de réwtiaation
O de s zome de reutia par 4 u wens o . de ln s, 850 ~ dole "
Pacametres relatits 3 Naquitéce
Masse volumique sppacente seche far " L=
Poronit sfficace e 18 -
Epansew du panache de pollition dans 1a nappe, 1200 A
sous is zone de reutiination
Parametre relat? 3 La cible:
8 e
Méthode de etermination oe la distance erde La citle of ls 2one de sutineton - Cvaee -
Distance sotre s cithe o1 la 2ore Se utlastion, paralislement su sers e 1200 =
Cecouement de la nappe
Parametres relatifs 3 ls Napersion du poluant dans  nappe.
Vaman pectam
Methode de detwrmingtion Jes valeurs de Aspersivie - - -l
Dispersw e longtusineie [N 1200 -
Draperstetie transvecsale . 1200 m
Dispenivite vemticale L 1.200 m
L'spainseur calcube du panache sat supérwurs 3 Nepainasur de la nappe définie lors de 'stape 2
{azeZmire | Rédure 12 dispersivite verticale s'ou Feparisew de L 20ne de metange
relatifs & 1% / matrice sofrde dans la nappe
Vitesse de Mansport oy poliuant . 1.226+01 mj
- exazare e
Reésuitats
Facieur Eattbnuation  FA 572136400
Concentration calcules dans les eaux soutsrraines su nivesu de la cible Cu 2060 et
ersages
La reutiiisason 3
Conclunon
Attention |a concents stion calcubee eat ‘2-u' b s solubilté de ls substance’
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Arsenic
HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les celuie ot les celulc zont & renseigner
Site o4 sont excavées les terres Grand Paris Express
Shte receveur Carriére de Beauviliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 141092020
Paramétre relatif au type de substance
. Autre (substance
Substance étudide i )
Nom de la substance Arsenic
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coa 1.00E-02 mg/ Linite de potabiité (amété du 11 janver 2007)
Paramétre relatif 4 la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1.00E-03 mgl Valeur maximale mesurée dans piézométres de la camére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans Méluat  Cyp 1.50E-01 mgl Valeur maximale sewl TN+
Résultats
Concentration calculée dans Feau des terres d'apport  C.y 1.500E 01 mgll
Conclusion ! est nécessalre de passer 4 I'Etape 2
HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules las callules vertes at les ce. s bleues sont  renseigner

Site ol sont excavées les terres

Site receveur

Société/personne renseignant Hydrotex
Date

Substance étudiée

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée

Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lissue de [Etape 1
Ci lion pré: avant r 1 sur le site d'étude

Paramétre d'entrée

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
1dans le sens d'écoulement de la nappe
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace

Epaisseur de la nappe

Perméabilité

Gradient hydraulique

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Di ion de la zone de ré

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange

Grand Paris Express

Carriére de Beauvilliers est
Setec hydratec

44088
Arsenic
Ceivte 1.00E-02
Cet 1.50E-01
G 1.00E-03
Symbole Valeur
L 1000
Py 150
L] 12
K 4.7E-04
i 3.0

mgll
mgfl
mgll

Unité

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Longueur de la carriére

d'aprés étude d'impact de carriére a Prasville et Viabon
d'aprés données BSS

d'aprés données BSS

d'aprés mesures sur piézométres de la carriére

Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Facteur de dilution FD 4.5
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
sutilisation Cez 3.37E-02 mg/l
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

vwrten Lleuss sord
510 50 30Nt eacevees ley teres Grand Pans Expresy
Siw ecwveur Carrios de Busovilions est
Societaiper grant Hydr: Satec Fythoate
Date 44088
Subsnce dusde Arvanic
Concenmation oitée envisagée pour la substence étucke  Co, 100602 "ot
Concentraton calculie 2ans les eoux souteraines & Masue de Métape 2 Coy 1ITE02 ot
Facteur de Shuson caloué & Mssue de Mlape 2 7D 43
. S Parambtre Centrée  Symbole Vadeur Uests Bource uilisee pour Gefine La valewr du paramese entrie
Cp ¥ o 2w o rlntionte o 5 "o M Lergeur dele camiies
Pararitron relatifs & Pacueifire
NMarse vOumIDUe SpDacle weche Tan 18 ot
cace e 1w “
E de polluton dems |a nappe,
o ln 2o o rintlisation Y nw e
Paramétre retatil 4 1a cidle.
Méthode e déterTington de 1 deiance enme i clle ot la Jone de riutiisation . 8=m
Distance entre la cible ot 1 200 O rhutisation, parsidbiement U sens % “ -
Téoouamant o la neooe
Parametes relatfs 4 1a a dans la o
O g
Memace de oeter des valeurs de - T e e
Dispersivis longtudinale & ;o m
Dispersivis ransversale 8, 1200 m
Dispersivid verscale & 1200 m
L% caculee A « Aré e L nappe définie lors de Péitape 2
{aze2mire ' Ré ta e rép deta e mel
F relasits & salide dans s
Vitesse de ranspon du poliuent v 1.226+01 ")
0 o -
* o oo nune “
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Baryum

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans |'eau des terres d'apport

les cell.

ont 3 renseigner

She ol 50Nt excavess les termes

She racaveur

Socletelpersanne rensalgnant Hydnatex
Date

Parametre relanr aw fype de subsIance

Substance studiee

‘Grand Parls Exprass

Carnere de Beauvillers est

Setes nydratec

14/09/2020

Autre [subsianca

Concluslon

Incrganigue)
Nem de |3 substance Baryum
Paramétre d'antrés  Symbole Valsur Unite Source utllizée pour definir 1a valeur du parametrs d'entrés
Concentration clble envisagées pour la substance éudiée Cotim T.ODE-D1 mgA Limite de potabiite famédré gu 11 fanvler 2007)
Parameétre relanf a la napps:
Concentratkon pragente avant reytilisation sur ke sie d'etude Gi 5.00E-02 g Valeur maximale MEsUree dans MEZemENes de fa camers
Parameiras relanfs aux tarres @'apport:
Concentration masurés dans rluat Caa 6.00E=00 mgA Waleur maximake seull TN+
Résultats
Concentration calculée dans I'sau des terres d'apport Cey E.MODE+D0 miil

W e8t nécessaire de passsr 4 I'Etapa 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cel b

3 et les cel

nt & renseigner

Site ol sont excavéss les temes
Site receveur
Société/personne renssignant Hydrotex

Grand Paris Express

Carrigre de Beauvilliers est
Setec hydratec

Date 44088
Substance étudiée Baryum
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cote 7.00E-01 ma/l
Concentration dans 'eau des terres d'apport calculée a Mssue de FEtape 1 Ceq 6.00E+00 magfl
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude (o} 5.00E-02 mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de |a zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1000 m Longueur de [a carmére
Paramétras relatife 4 la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mmian  d'aprés étude d'impact de caniére a Praswilie et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données B5S
Perméabilité K 4. TE-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 30 Yoo 'aprés Mesures sur piszometres de la camere
Paramétres relatifs 4 la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaizzeur de |a zone de méiange -
Epaisseur de la zone de mélange e 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 4.4
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
it (oo 1.36E+00 mgil
Conclusion Il est nécessaire de passer a 'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phéenomenes de dispersion, adsorption et degradation

S i o Cill b i ok e el Dl o &

Silm 00 monl ey decs b b Lirmnd Pasm Evpran
racarvmr Corriem du Sasuvilbers aul
B Swiac hrpdoiec
Dt 4umE
Sutslsren dickda Harpem
Co axha st b [FL [ FaEaT mgil
Comesriubon cabo i dars e S S Tarss b Mascs o Fetasa 2 L= Ry real
Facioer du dilubon cidooks b Nmsus de Matace 2 Fo 4
Fusmabe denires  Tymbok ‘Vlwar Urits Sorce wilisew pourdefinr la velowr du paremate dantres
Pararaidre sulsiy é In rone o'e naciiieefion:
8 S b o i L T L
[-E] o b
& m Lorgmar ConTi
Fararmidray sl & Vegeafore
Haass ¢ olurwpse soparanie schs [ 1.8 (i )
Pomuds aficsce T, 1.0 L3
S e Surts Le nagp, -
o b one de skchimabon 3‘ Ly e
Pavarmire ralai® & b ol
# ik sgrhuiinn
Lirfoce te delerminaion de le Sotace evine lsaSle et e core de nioiiesiion i ol i Pl i
Lstsnce anie s oble o la e S secbiasion, caralislsrrant su sarm " 190 .
Facoderen du la masps
Paramvires relalfy 4 A cfagersion de gofuand dass s segpe:
Frba s
Srthoris da dilermirsion des velesos de depserrs bl - - e o,

s okl Sy fa B i [1FHG

Dinzaruivibn boreg bifinala u, 104 P
Chwrmrivibi rmevasaska n 12 i
Leszarurada varicala iy 1.2 m
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jazeLmjaw | Hedute la P iz I e m zone da melarge
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Manuiinis
Fechur o aeution Fa 47210800
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Cadmium

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Zeules leg oo =t les celll 1 3 renzelgner
She ol sont excavess ks termes Grand Parls Express
She racavaur Carmigre de Beauvillers st
Socletelpersanne rensaignant Hydratex Setec nyorater
Date 1410942020
Parametre relanf au type o8 sUbsTance
Autre [subsiance
3 o
Substance studiee Incrganigue)
Mom de 13 substance Cadmium
Paramétre d'entrée  Symbols Valeur unite Source utllisée pour deninir la valeur du parametre d'entrés
Concentration clole envisages pour I3 GUDBtance Sutke Coew 5.00E-03 mgi Limire g potabiiee (amére du 11 fanvier 2007)
Paraméire reladif 3 la nappe:
Concentratkn prasente avant reutiisation sur ke site d'etude Ci 2.00E-03 mai Valeur maximake mesurés dans pRIometres de 13 camene
Parameires relatifs aux terres d"apport:
Concentration mesurés dans Méluat Ca 1.00E-01 mgd Waleur maximake seull TN
Reésultata
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Cex 1.000E-01 mil
Concluglon Wl et néceasslre de passsr & I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les

2t les cel nt & renseigner

Site ol sont excavées les temes

Grand Paris Express

Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44088
Substance étudide Cadmium
Concentration cible envisagés pour |a substance étudiée Ceione 5.00E-03 mgil
Concentration dans Feau des temes d'apport calculée 3 rissue de FEtape 1 Cey 1.00E-01 mgil
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 2.00E-03 mgil
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Di de |a zone de réutilization dans le sens d'écoulement de Ia nappe L 1000 m Longueur de la carmére
Paramétres relatifs 4 la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mmian  d’aprés étude d'impact de camiére a Prasville ef Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4 7E-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydrauligue i 0 %o d'apréz mesures sur piézométres de la camére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'€paisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 4.3
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
i 2.35E-02 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

: la

est supérieure a la solubilité de la substance!

ation
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Saubu e csladios cartis ol e oo ladies so i e g

Siw ou sool axceeies e e
Sl rececaur

Lran Pars Exprans
Carse de Basusilsrs sal

Conciusaon

Socwbal ersonne wmresgnanl Hydsoles Subes bydrdec
DOuta 44088
Submince dhuciie Cadmun
Concenbaton dble esvasges pour s sutance dlusien [ = LME-I mghl
Corcartubon caicubis dans le g sochersise d A de falsps 2 €. §.A8E-G3 famr
Factaur de dibibon caleuis & Maaus de Mlepe 2 FO 43
PFaramatre dentrea Symbacle Yalur Urata Source utitsss pour definir la valeur du pamesdaire dCmrece
Faramedre reled? @ e sone da reodiaedion:
b du bt cona da T LT
e = aza m Largaw dr ls cemive
Parwmalas ralafify & fegeian:
Flasss solumsjea sprEtena st Tan s kgt
Porosiba el bcacs L g L
Epmazaur do pansche de polction dena s mepps, 8 1200 -
sous b orw e reuiinsion i
PFaremebe rofetd 4 A cibda:
T T
Muthode de delermneion de s Sistance enbe lacile ot s cone Se suiietion - o P "
Catancs anie in obie ot 1 sooe de it mabon, cardlislsmen! su ssm & T i
Facoclerant de s napps
Farameimy relaifs 4 & dopersion de poloes dess /s naspa:
ki e
Mithoda du didmrminetion des velous Sa Siepa bl - - WA i il st
‘rbery cafcbien Fape wu ik Dosmen { ERG |
O mraryivbi langiudnalk u, 1300 m
e , 100 .
COmzwrarati verts i ., 1.200 i
Lipainasur calcués du paracha eat supaneors 4 't paisses do la nappe définke lom da Pelaps 2
{mzelim| ! Mpduna s Asparsisie varicsle abzu FNepsisssur da (4 rora S malangs
PMaremedres wlants § Vinleraction pofNusd S melnce soloe dass A sappe:
Vimnm de bamporl Su pollusnl ¥ 1.2IE+01 mi
Cegraciecon srolicuis Jnguere &b pollrion dwoss
& mgracancn golicede i T e o asm o b polacr [dmecurs e et |
Heauliats
Factaur datiinusSon Fa A.7213E+00
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A rriion: ls concentralicn calcules axi su
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Chlorures

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les les czll 3 renselgner
She ol sont excavées les terres Grand Parls Express
She recaveur Carriere de Beauvillers est
Socléiélpersanne renselgnani Hydrotex Selec hydratec
Diate 1400942020
Paramétrs relanf au typs oe substance
- " Autre [substance
Substance etugiee Inorganique)
Nom de I3 substance Chilarures
Paramétrs d'sntrés  Symbole Valeur Units Source utlilzés pour d&finir la valeur du parametre d'entrés
Concentraticn clole envisages pour i3 SUDSLANCE SUOIEE Cosw 2505502 mgn Limie de potabiite (améte du 11 janvier 2007)
Paramétrs raianf 3 la napps:
Concentration prégants avant reutilsation sur ke she d'étude Ci BADE2D1 mga Valeur maxmale mesurde dans pEInmEtes de 13 camene
Parametras ralanfs aux terres d'apport:
CONCENtrEtion Mmesuree dans Méliat  Caw S.EBE#02 mgn Valeur mazimake seul TN+
Résultats
Concentratlon calculée dans I'sau des terres d'appart [ 5.6B0E+02 mgll
Concluslon 1§ aat nécessalre de passer 4 I'Etaps 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les o

=t les cell leues sont & renseigner

Site ol sont excavées les temes

Grand Paris Express

Site receveur Cariére de Beauvilliers est
Societélpersonne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44088
Substance étudide Chiorures
Concentration cible envisagée pour la substance étudiee Coiee 2 50E+02  mgil
Concentration dans Peau des terres d'apport calculée 3 Mssue de MEtape 1 Cey 5.68E+02 mgil
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 8.10E+01 magdl
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dii ion de |a zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1 000 m Longueur de [2 carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mm/an  d'sprés étude dimpact de carriére 8 Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m o'spréz données BSS
Perméabilité K 4.7E-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 30 Yoo d'aprés mesures sur piézometres de la cariére
Paramétras relatifs & la zone de mélange de [a substance dans la nappe:
IMéthode de détermination de I'épaisseur de |a zone de mélange 2]
Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 3.0
‘Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
mereiee = 1.88E+02 mgi
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!

CEMEX
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Chromes

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

les ol ont 3 renselgner
She od sont excavées les termes Grand Parls Exprass
She racavaur Carngre de Beauvillers ect
Soclétdipersanne renszignant Hydratex Setec nydrater
Date 14/09/2020
Parametre relanf au typa o8 subsTance
- Autre [substance
Substance etudiee Inorganigue)
Nom de |3 substance Chrames
Paramétre d'enfrée  Symbole WValewr Unlig Source ullllzée pour définir la valeur du paramétre d'enirée
Concentration clole envisages pour I3 SUDSLANCE SUCKE Cosw 5.00E-02 mg Limita g potabife (Sméte du 11 janvier 2007)
Paramétre relanf 3 1a nappa:
Concendratlon présante avant réutilisatlon sur ke sike d'éfude i 2.00E-03 mail Waleur maximale mesurée dans plzomeires de la caméns
Param#1ras relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans aluat Cu 3.84E-01 mgd Waleur maximake seull TN+
Résultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport Gy 3.B40E-01 mgil
Concluslon Wl e8t nécessalre de passer 4 I'Etaps 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cel

ertes et les cel sont & renseigner

Site ol sont excavees les temres

Grand Paris Express

Site receveur Carmigre de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44088
Substance étudiée Chromes
Concentration cible envisagée pour |a substance étudiée Cotpie 5.00E-02 magil
Concentration dans leau des terres d'apport calculée a lissue de Etape 1 Coy 3.84E-01 mgil
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 2.00E-03 mag/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilizée pour définir Ia valeur du paramétre d’entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimensicn de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe E 1000 m Longueur de la carmiére
Paramétres relatifs & la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mméan  d'aprés étude dimpact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.7E-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i o %e o'aprés meswres sur piézomeétres de la carmére
Paramétres relafifs & la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'€paisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 4.5
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
Stiloation G 8.58E.02 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: |la concentration calculée est supérieure & la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénomeénes de dispersion, adsorption et degradation
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Fluorures

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

ez ozl ont 3 rensekgner
She od sont excavéss les ternes Grand Parls Exprass
She recaveur Carnre de Beauvillers est
Soclétéipersonne renzaignant Hydrotex Setec nydrater
Date 14/09/2020
Paramétre relanf au ype oé sUbSTance
- Autre (suDstance
Substance etugiee Inorganigue)
Nom de la substance FRIOMIES
Paraméire denfrée  Symbols WValeur Unlig Source utilzée pour définir la valeur du paramétre d'enirée
Concentration clole envisages pour I3 substance StUdEe Cow 150400 mgA Limita de potabiies famdte gu 71 janwier 2007)
[Paramétrs ralanf & Ia nappe:
Concendratlon présente avant réutllisatlon sur ke sike d'étude = 1.50E-01 mafl Waleur maximale mesurée dans pzomeires de i3 camkére
Parametras relanifs aux erres a'apport:
‘Concentration mesurée dans rajuat Ctt 4 BOE=0D mgi Waleur maximake seull TN
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des termes d'apport [ 4 BOOE+00 mgll
Goncluslon W eat nécessalre de passer 4 I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les celiul

s et les cel sont & renseigner

Site ol sont excavées les temes
Site receveur
Sociétélpersonne renseignant Hydrotex

Grand Paris Express

Cariére de Beauvilliers est
Setec hydratec

Date 44086
Substance étudiée Fluorures
Concentration cible envisagée pour la substance étudiee Coerie 1.50E+00  mg/l
Concentrafion dans 'eau des temres d'apport calculée a FMssue de MEtape 1 C,y 4 BOE+DO mgll
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1.80E-01 mgfl
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir Ia valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Di de la zone de ré ion dans le sens d'écoulement de la nappe L 1000 m Longueur de la carmére
Paramétres relatifs 4 la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mmian  d'sprés étude dimpact de carriére & Prasvilie et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'sprés données BSS
Perméabilité K 4 TE-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydrauligue i 30 %e o'aprés meswes sur piézometres de Ia camiéns
Paramétres relatife 4 la zone de mélange de Ia substance dans la nappe:
Méthode de détermination de 'épaisseur de Ia zone de mélange =
Epaisseur de la zone de mélange Z o 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 4.0
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
et e 1.19E+00 mgi
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est superieure a la solubilité de la substance!

CEMEX
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Mercure

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans |'eau des terres d'apport

Seules les call s il ont 3 renseigner
She ol sont excavess les terres Grand Parls Exprass
She receweur Carriére de Beauvillers est
Soclété/persanne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 15/09r2020
Paramétre relatil au iype de substance
Autre (subsiance
5 d
Substance etudice Incrganique)
Mom de |3 substance Mercure
Paramétre d'enrée  Symboks Valsur Unite Source utillsse pour dafnir la valeur du paramétrs d'entrae
Concentration clole envisagée pour ks substance etudiée Cctia 1.00E-03 mafl Limite de potabiiie (améie gu 11 janwler 2007)
Paramétre refanf & Ia nappe:
Concentration présente avant reatlization sur ke sie d'étude Ci 3.00E-05 mg Waleur maximake Mesurse dans PEIOMENEs de 13 camde
Paramétres relaiifs aux terres d'apport:
‘Concentration masurée dans léluat Cia 2.0DE-02 magil Waleur maximade ssul Th#
Résultata
Concentraflon calculée dans I'eau des terres d'apport Cey 2. 000E-02 ml
Concluslon 0l eat nécensalre de passsr & I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les o etles ce ues sont 3 renseigner
Site ol sont excavées les termes Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44083
Substance étudice Mercure

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 1.00E-03 mal

Concentration dans eau des terres d'appert calculée a Mesue de MEtape 1 Cey 2.00E-02 mgdl
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'stude (> 3.00E-05 mgil

Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Dimensicn de |a zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de Ia nappe L 1000 m Longuevr de Is carriére

Paramétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace B 150 mm/an  d'sprés étude d'impact de carriére a Prasville et Viabon
Epaisseur de Ia nappe e 12 m d'sprés données BSS
Perméabilité K A4 TE-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i a0 L' d'sprés mesures sur pizomeétres de [a cariére
Paramétras relatifs & ia zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange
Epaiszeur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 4.5
‘Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
i G 4.41E-03 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer i 'Etape 3
Aftention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
CEMEX Ancienne carriére « Bois Brilé » / Etude IEM-TN+
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation
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Molybdéne

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les cellul =t les celluies bie ont & renseigner
Site ol sont excavées les temes. Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauiliers est
Societalpersonne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Diate 150872020
Paramétre relatif au type de substance
Substance dtudide fake (sitetance
inarganigue)
Mo de la substance Matybdens
Paraméire d'entrée  Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir |a valeur du paramétre d'enirée
Concentration cble emvisagée pour |3 substance Sudigée T T.00E02 mgl Limite de pofabilité (améte du 11 jamvier 2007)
Paramétre refatif & la nappe:
Concantration présente avant réutilisation sur ke site d'étude o 200E-03 mgl Valewr maximale mesurée dans piézomeies de Jz camisre
Parameétres relatifs awx terres d'apport:
Concentration mesurée dans Féluat  Cu 1.00E+00 mgl Valewr maximale seul TH+
Résultats
Concentration calculee dans I'eau des terres d'apport (= 1.000E+00 mgil
Conclusion Il est nécessaire de passer & MEtape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les c st les cellu sont & renseigner
Site ol sont excavées les temes Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44088
Substance étudiée Molybdéns
Cencentration cible envisagée pour |a substance étudiée Coie 7.00E-02 magil
Concentration dans feau des terres d'apport calculée 3 Fissue de FEtape 1 Ce 1.00E+00 mgi
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 2.00E-03 mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilizée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimensicn de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1000 m Longueur de la carmgre
Paramétres relatifs & la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mmian  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de Ia nappe 12 m d'sprés données BSS

[
Perméabilité K 4.7E-04 mis d'sprés données BSS
Gradient hydraulique i a0 %e o'sprés meswres sur piezometres de la caricre
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange B

Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 4.5
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit demit:hz“n;;:: Ca 2 21E-01 mail
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure & la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation
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Nickel

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les 2! les cell ont a renseigner
She od sont excavess ks temes Grang Parks Express
She recevaur Carmere de Beauvillers est
Socléiéipersonne renselgnant Hydrotex Selec hydratec
Date 15I09/2020
Parametre relanf au typs o8 subsTance
- Autre [substance
Substance étudiée Inorganique)
Nom de I3 substance Nickel
Paramsétre d°entrée  Symbols Valeur unite Source utlllses pour dafnir 1a valeur du parametrs d'antrée
Concentration chole envisagés pour I3 substance StUBke Coew 2.00E-12 mgA Limite de potabiie jaméee gu 11 janvier 2007)
Paraméire refaif 3 la nappe:
Conceniration présente avant réutiilsation sur ke sike d'étude = S.00E-03 mafl Waleur maximale mesurée dans pézoméies de fa camiére
Parametres relanfs aux terrss d'apport:
‘Congentration mesurés dans raluat = 1.20E-01 mgil Waleur maximake seull TN+
Résultata
Concentration calculés dans I'sau des terres d'apport [ 1:200E-01 ml
Concluslon 1l sat nécessalre de passsr & I'Etaps 2

HYDROTEX - version 3.2

leues s

ont & renseigner

: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Site ol sont excavées les temres

Grand Paris Express

Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Sociétélpersonne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44089
Substance étudiée Mickel
Caoncentration cible envisagés pour la substance étudiée Ceme 2.00E-02 mag/l
Concentration dans Feau des terres d'apport calculée a lMssue de M'Etape 1 Cea 1.20E-01 magll
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [+ 5.00E-03 mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Di de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1000 m Longueur de la carniers
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mmian  d'aprés étude d'impact de carriére @ Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m c'aprés données BSS
Perméabilité K 4.TE-04 mis d'aprés données B35S
Gradient hydraulique i 30 'S d'aprés mesures sur piezomeétres de la camiére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 40
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
i 3.02E-02 mgh
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Icule

la

ation

est supérieure & la solubilité de |a substance!
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HYDROTEX - wersion 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénomenes de dispersion, adsorption et degradation
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Plomb

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les cellie 2t les cell ont 3 renseigner
She od sont excavess ket teres Grand Parts Express
She receveur Carmére de Beauvillers est
Socletespersanne renselgnant Hyaratex Setes nydrates
Diate 15/09r2020
Parametre relanf au yps o sUbSTance
Autre [subsiance
=
Substance étudiée Inerganique)
Nom de la substance Plomb
Paramétre d'entrés  Symbols Valsur Units Source utllisée pour 4efnir la valeur du paramétra d'entrée
Concentration clole envisages pour I3 SUDSLANCE SUTKE  Cosw 1.00E-02 mgh Limne de potabiie (amére du 11 janvier 2007}
Paramétra relanf & la nappe:
Concentration prégents avant reutlisation sur ke skt d'étude [+ 5.00E-03 mah \aleur maximake mesurse gans pEIomatres de i3 camere
Parameires relaufs aux w@rres d'apport:
Concentration mesuréa dans rajuat Ct 1.50E-01 mgh Valeur maximake seull TN
Réauitata
Concentratlon calculée dans I'sau des terres d'apport [ 1.500E-01 mgll
Concluslon W o8t nécessalre 99 passer 4 'Etaps 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les c ries et les cel

ont & renseigner

Site ol sont excavées les temes

Grand Paris Express

Site receveur Cariére de Beauvilliers est
Sociétélpersonne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44088
Substance étudide Plomb
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Come 1.00E-02 mg/l
Concentration dans Meau des temes d'apport calculée & lMissue de Etape 1 Coy 1.50E-01 mgil
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [+ 5.00E-03 mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Di ion de |a zone de réutilization dans le sens d'écoulement de la nappe E 1000 m Longueur de la carriére
Paramétros rolatifs & la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mmian  d’apres etude dimpact de caniére a Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4 TE-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Paramétres relafifs 4 la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthede de détermination de 'Spaisseur de |a zone de mélange &
Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 41
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
cutilieation Cox 3.68E-02 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phenomeénes de dispersion, adsorption et dégradation
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Sélénium

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les cellle =t les el ont 3 renseigner
She ol sont excavess ks teres Grand Parks Exprass
She recaveur Carnera de Beauvillers est
Soclétdipensanne rensaignant Hydratex Setec nydrates
Date 15/08i2020
Parametre Felanf au 1yps o6 SUbSTNCS
e Autre (substance
Substance etugise Inorganigue)
MNom de |3 substance Salenlum
Paramétre d'entrée  Symbole Valsur Unite Source utllisés pour definir 1a valeur du paramétrs d'entrée
Concentration clle envisagée pour ka substance étudide Cotm 1.00E-02 mgll Limite de potabife (amété du 11 janvler 2007)
Paramétre relanr & Ia nappe:
Concentration prégants avant reutiisation sur ke she d'élude Ci 2.00E-03 mgi Valeur maxdmale mesurde dans pEIOMEes de i camdre
Parameras relanfs aux tarres d'apport:
Concentration mesures dans Meiuat G S.00E-02 mgil Valeur maximale seull TN®
Réauitata
Concantration calculés dans I'eau des terres d'apport Cey 5.000E-02 ml
Concluslan W aat nécesasire ds passer & 'Etaps 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules es ¢

ries et les cellules

ont & renseigner

Site ol sont excavées les terres

Grand Paris Express

Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Sociétélpersonne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44089
Substance étudiée Sélénium
Concentration cible envisagée pour |a substance étudiée Coeiie 1.00E-02 mg/l
Concentration dans l'eau des terres d'apport calculée a lMissue de MEtape 1 Ceoy 5.00E-02 mg/l
Concentration présente avant reutilisation sur le site d'étude G 2 00E-03 mgfl
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Di ion de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1000 m Lengueur de Ia cameére
Paramétros relatife 4 la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mmian  d'aprés étude dimpact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'sprés données BSS
Perméabilité K 4 7E04 mis d'sprés données BSS
Gradient hydraulique i 0 %e d'sprés mesures sur piézometres de la carmére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange &
Epaisseur de la zone de mélange Zn 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 4.0
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
Sutilieation Ca 1.25E-02 mg/l
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation
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Sulfates

HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les coluls Lo co int 3 rensewgner
Al Ll A
Site ol sont excavées les temes Grand Pans Express
Site receveur Carnére de Beauvilliers est
Société/personne rensesgnant Hydrotex Setec hydratec
Date 165/06/2020
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudiée Eies osncs
morganique)
Mom de la substance Sulfates
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Concenlration cible envisagée pour la substance éludiée G 2 50E+02 mgh Limite de potabiité (arrété du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif  1a nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [+ 1.72E402 mgh Valeur maximale mesurée dans pizomeétres de la camére
Paramétres relatifs aux ferres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluat Coum 1.90E403 mgh Valeur maximale seurd TN+
Resultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport Cov 1.900E+03 mgil
Conclusion Il est nécessaire de passer a 'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veries et les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres

Site receveur

Société/personne renseignant Hydrotex
Date

Substance étudiée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceivia
Concentration dans ['eau des terres d'apport calculée a l'issue de I'Etape 1 Ccy
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude c

Paramétre d'entrée  Symbole
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Dimension de |a zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L
Paramétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace P,
Epaisseur de la nappe
Perméabilité

- xae

Gradient hydraulique
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est
Setec hydratec

44089

Sulfates
2.50E+02  mgil
1.90E+03 mgfl
1.72E+02  mgl

Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
1000 m Longueur de ia carriére
150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére 4 Prasville et Viabon
12 m d'aprés données BSS
4.7E-04 m/s d'aprés données BSS
3.0 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére

Conclusion

Epaisseur de la zone de mélange Zn 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 34
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
Rdion, e 5.51E+02 mgll

Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!

CEMEX Ancienne carriére « Bois Brilé » / Etude IEM-TN+
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Seules et celibes cucius ot las cullides bleoss sont & sendegner

Site 04 sont excavées s temes
Site recwvest

sonne 4 yd!

Date

Substance ¢tudiee

Concentration ciSle envisagee posr i Jbstarce éndiee
Concenvaton caloulée 2ans les eaux soutenmaines & Mssue de Nitape 2
Facteur de dhation calcule & Masue de fétape 2

Paramitre dentrée

Paramatre retatif i la 2one de reutivaation

o sens 06 dela

happe

Paramétres relatifs 3 Caquifere:

Masse velumique spparente séche

Porosté efficace

Epeisseur s penache de pollution dans is nappe.
sout s zone de reutlination
Pacamétre refatit 3 [a cible:

de la zone de ré

Métiode de determination de la Satance entre |s cible of la 2one de reutinaton

Distance entre |a cidée et ls 20ne de revtiisaton. parelelement av sens
decoulement de la nagee

Paramiétres relatifs & la dvspersion du poliwant dans 1a nappe.

Méthode de déterminaton dey valeurs Se dinpersivite

Grand Parts Exgress

id

Sowsrce utlisée pour définir la valeur du paramétre dentrée
Largesr de ia camere
18
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Ce document a été établi pour le compte du client indiqué en page de garde, par le bureau
d’études Setec hydratec mandaté en tant que consultant environnemental. Aucun engagement
n’est pris, aucune déclaration n’est faite, aucune garantie n’est concédée a une tierce partie autre
que le client en ce qui concerne les résultats, les interprétations, les conclusions et les
préconisations de la présente étude environnementale, sans I'accord écrit de Setec hydratec.

Les prestations du bureau d’études Setec hydratec nécessitent une interprétation des conditions
environnementales, géologiques, géochimiques et hydrologiques basées sur des données
ponctuelles qui peuvent évoluer dans le temps. Cette interprétation est susceptible de différer
des conditions réelles existantes. Elle est également basée sur I'hypothése que les données
fournies sont exactes. Les conclusions et recommandations de ce rapport sont basées sur
I'hypothése que toutes les informations pertinentes en possession des personnes contactées ont
été transmises a Setec hydratec.

Setec hydratec informe le client que ce rapport forme un tout indissociable (texte, figures,
tableaux et annexes) ne pouvant étre modifié sans I'accord de Setec hydratec.

Lorsque des investigations de terrain ont été effectuées, le niveau de détail recueilli a été suffisant
pour I'accomplissement des objectifs du travail a faire.

Setec hydratec s’engage de fagon générale a ne pas se placer dans des situations susceptibles
de provoquer un conflit d’intérét dont le client pourrait subir un préjudice, ou qui pourrait jeter le
doute sur I'objectivité de sa prestation.

Setec hydratec avise le client qu’il est en possession d’une assurance Responsabilité Civile
incluant spécifiquement les risques d’atteintes a I'’environnement.

Toutefois, Setec hydratec ne fournit pas de conseils juridiques spécifiques et recommande au
client de s’adresser a un juriste pour toute question d’ordre juridique.

Ce travail a été effectué en accord avec le systéme de gestion de la qualité de Setec hydratec.

CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec p.3/21
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FICHE SIGNALETIQUE

cumulé

Ancienne carriére a remblayer Beauvilliers, Boisville-la-St-Pére, Moutiers (28) — Impact

Description du projet

Analyse des enjeux sur la ressource en eau (A300) en
considérant 'impact cumulé avec le remblaiement de la carriere
voisine ELG

Localisation du projet

Ancienne carriere de Beauvilliers, Boisville-la-St-Pére et
Moutiers — Lieu-dit « Le Bois brilé » (28)

CEMEX — Carriére de Beauvilliers — 28150 BEAUVILLIERS

commande

Cpordonnees du  Maitre Contact : Mme Binninger — Tél : 02 32 66 61 80
d’Ouvrage L . i

Mail : sabine.binninger@cemex.com
Référence du bon de

Bon de commande n°4524689752 du 26/04/2021

Référence du dossier

n°47472-R2

Auteur du rapport

Magali MANUEL (chef de projet)
Tél. : 01 82 51 64 01 / mail : magali.manuel@setec.com

Vérification

Magali MANUEL (vérificateur de projet)
Tél: 01 82 51 63 70 / mail : jacques.pouilhe@setec.com
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ABREVIATIONS / GLOSSAIRE

AAC : Aire d’Alimentation de Captage

AEP : Alimentation en Eau Potable

ARIA : Analyse, Recherche et Information sur les Accidents (base de données)
ARS : Agence Régionale de la Santé

BARPI : Bureau d’Analyse des Risques et Pollutions industrielles

BASIAS : Base de données d’Anciens Sites Industriels et Activités de Service

BASOL : Base de données BASOL sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués)
appelant une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
BSS : Base de données du Sous-Sol

BTEX : Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xyléne

COHYV : Composé Organique Halogéné Volatil

DRIEE : Direction Régionale et Interdépartementale de 'Environnement et de 'Energie d'lle-de-
France

DWG : DraWinG (format de fichier informatique)

EP : Eau Pluviale

ERP : Etablissement Recevant du Public

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

HCT : Hydrocarbures Totaux

ICPE : Installation Classée pour la Protection de ’'Environnement

IED : Industriel Emissions Directive

IGN : Institut Géographique National

ISDI : Installation de Stockage de Déchet Inerte

ISDI+ : Installation de Stockage de Déchet Inerte avec seuil ISDIx3
Lambert Il : projection conique conforme de Lambert (projection cartographique)
MEDDE : Ministére de 'Ecologie, du Développement Durable et de 'Energie
NF : Norme Francaise

NGF : Nivellement Général de la France

PCB : Polychlorobiphényle

PDF : Portable Document Format (format de fichier informatique)

PPRI : Plan de Prévention des Risques d’Inondations

SAGE : Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux

SDAGE : Schéma Directeur d Aménagement et de Gestion des Eaux
SIS : Secteurs d’Information sur les Sols

ZNIEFF : Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique
ZPC : Zone de Protection Spéciale

ZPP : Zone Potentielle de Pollution
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ZSC : Zone Spéciale de Conservation
TN+ : Terres Naturelles en provenance du chantier du Grand Paris
HYDROTEX : outil de simulation hydrogéologique développé par le BRGM et 'INERIS
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NoTE QHSE

Le bureau d'études Setec hydratec s'engage, depuis sa création, dans une démarche
d'amélioration continue de la qualité de ses prestations et garantit un niveau d'hygiéne et de
sécurité en conformité avec la nature de ses activités.

L'ensemble des démarches du bureau d’études Setec hydratec est ainsi assigné en procédures
et méthodologies constitutives de sa politique de management de la qualité, de I'’hygiéne, de la
sécurité et de I'environnement et garante de son savoir-faire.

Setec hydratec est intégrée au Systeme de Management SHEQ (Sécurité, Hygiéne,
Environnement et Qualité) de Setec et est certifiée ISO 9001.

Les prestations d’ingénierie de Setec hydratec sont basées sur :

« la note ministérielle du 8 février 2007 du Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable
et de 'Energie (MEDDE) "Modalités de gestion et de réaménagement des sites pollués” ;

« la méthodologie nationale du Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable et de
I'Energie décrite dans les guides de gestion de sites potentiellement pollués : "La visite du
site" et "Diagnostic du site" et "Schéma Conceptuel et Modéle de Fonctionnement" datés de
février 2007 ;

e la note du 25 avril 2017 — modalités d’application de la nomenclature des installations
classées pour le secteur de la gestion des déchets ;

e la codification des prestations de service relatives aux sites et sols pollués donnée par la
norme AFNOR NF X 31-620-2 de décembre 2018 ;

e la note ministérielle « Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués » d’avril
2017 ;

e 'Arrété du 12 décembre 2014, du MEDDE, fixant la liste des types de déchets inertes
admissibles dans des installations de stockage de déchets inertes et les conditions
d’exploitation de ces installations ;

¢ la norme NF ISO 18400 de Décembre 2018 « Qualité des sols — Echantillonnage, Partie 100
: Lignes directrices sur la sélection des normes d’échantillonnage, Partie 101 : Cadre pour la
préparation et I'application d’un plan d’échantillonnage, Partie 102 : Choix et application des
techniques d’échantillonnage, Partie 103 : Sécurité, Partie 104 : Stratégie.
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SYNTHESE

Une ancienne carriére existe au lieu-dit « Bois Brdlé », a I'est de la route N154 sur la commune
de Beauvilliers (28). CEMEX souhaite procéder au remblaiement d’'une partie de cette ancienne
carriére avec des matériaux de type TN+. |l s’agit de terres naturelles dont certains parameétres
sont encore plus importants que ceux des terres ISDI+.

Par ailleurs, une carriére en cours d’exploitation par ELG est située a I'ouest de la route N154.
Les deux carriéres sont donc contiglies. ELG est autorisé a remblayer sa carriére avec des
matériaux TN+ par arrété préfectoral du 16/10/2020.

En 2020, Setec hydratec a réalisé une étude pour vérifier la compatibilité d’'un remblaiement avec
des terres TN+ pour chacune des deux carriéres et a démontré qu’il n’y avait pas d’impact.

CEMEX a revu a la baisse 'emprise de remblaiement initiale au lieu-dit « Bois Brllé ». CEMEX
a sollicité Setec hydratec qui a déja travaillé sur ces deux carriéres et connait bien le site, afin
d’examiner les effets cumulés de ces 2 activités vis-a-vis de la nappe.

Les carrieres sont situées en bordure de la nappe de la Beauce ou des forages agricoles puisent
dans cette ressource. Les forages AEP sur le secteur captent la nappe de la Craie plus profonde.

L’emprise de la zone de remblaiement globale est donc surtout élargie de maniere
perpendiculaire au sens d’écoulement de la nappe. Par rapport aux calculs qui ont été réalisés
pour la carriere d’ELG, la largeur de la zone de remblaiement passe de 1320 m a 1610 m. La
longueur dans le sens de I'écoulement n’est pas modifiée (1360 m).

La cible la plus proche est celle qui avait été prise pour la carriere d’ELG, il s’agit d’'un forage
agricole situé a 750 m de la zone de remblaiement.

Les calculs réalisés sur la zone de remblaiement globale donnent des résultats similaires a ceux
qui avaient été réalisés pour le remblaiement de la carriére ELG seule.

En effet, les calculs réalisés dans I'étape 3 d’Hydrotex montrent que la concentration calculée
tend a plafonner a partir d’'une certaine largeur.

Les conclusions sont donc identiques a ce qui avait été préconisé pour la carriere ELG seule et
sont rappelés ci-apreés.

Concernant les seuils demandés pour les terres « TN+ » qui sont parfois multipliés par 6 ou 8 par
rapport aux seuils ISDI+, les calculs montrent des dépassements sur la concentration de certains
paramétres par rapport a la concentration cible lorsqu’on utilise une perméabilité de 4.7.10 m/s
issue d’'une premiéere évaluation sommaire sur la productivité des forages du secteur ; les mémes
calculs faits avec une perméabilité de 5.10-3 m/s qui est une valeur utilisée pour la carriere en
aval et établie rigoureusement par essai de pompage, ne montrent aucun dépassement.

Dans ce contexte, et compte-tenu des hypothéses faites sécuritaires, il est admis que les
terres « TN+ » n’auront pas d’impact sur la ressource en eau en tenant compte du
remblaiement global des deux carriéres.

Les phénoménes de dilution, dispersion, adsorption et dégradation étant, d’autre part, trés lents,
il est conseillé de suivre la qualité de la nappe pendant I'exploitation de la carriére pour vérifier
I'évolution des différents paramétres (2 campagnes de prélévement par an) et méme au-dela si
des variations de certains paramétres étaient constatées.

Il est également conseillé de garder des terres plutdt argileuses sur la derniére couche de
remblaiement, avant la remise en place des terres agricoles, afin de limiter l'infiltration des eaux
météoriques et donc la lixiviation des terres d’apport.
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1.1

1.2

CONTEXTE ET OBJET DE L’ETUDE

CONTEXTE ET ETUDES DEJA REALISEES

CEMEX souhaite remblayer une ancienne carriére au lieu-dit « Bois Brdlé » avec des matériaux
TN+ (cf Figure 1). Ce secteur est situé au nord-est d’'une autre carriére au lieu-dit « La Fosse
Aubert » en cours d’extraction et de remblaiement, appartenant a ELG (cf Figure 2).

Setec hydratec a réalisé une mission IEM (Interprétation de I'Etat des Milieux) sur la carriére « La
Fosse Aubert» pour le compte d'ELG en juillet 2020 (47227-ELG-Beauvilliers-carriere-
TN+_V2F.pdf). Cette étude a conclu a la faisabilité du remblaiement avec des matériaux TN+
sans impact sur la ressource en eau. Aprés présentation de ce dossier aux services instructeurs
de 'Administration, ELG a obtenu un arrété préfectoral permettant le remblaiement de la carriére
aprés exploitation avec des matériaux TN+.

Setec hydratec a réalisé une mission similaire pour le projet de remblaiement de I'ancienne
carriére au lieu-dit « Bois Brulé » pour le compte de CEMEX en novembre 2020 (47472-CEMEX-
Beauvilliers-carriere-TN+_V2.pdf). Cette étude a également démontré I'absence d’impact sur la
ressource en eau aprés remblaiement avec des matériaux TN+. L’emprise initial du projet de
remblaiement est présentée figure 2.

OBJET DE L’ETUDE

Compte-tenu de la proximité de ces deux carriéres, il apparait nécessaire de vérifier leur impact
cumulé sur la ressource en eau.

De plus, le périmétre du projet de remblaiement a été réduit : 'emprise initiale de 62 ha a été
réduite a environ 18 ha. La zone de remblaiement est ainsi réduite a 16 ha. Les 2 ha restant
servent a I'entrée du site avec I'accueil et le pont-bascule qui permettra de peser les camions
amenant les matériaux pour le remblaiement.

La zone de remblaiement est uniquement située sur la commune de Beauvilliers.

CEMEX a missionné Setec hydratec qui a déja travaillé sur les deux carriéres et connait bien le
contexte pour refaire les calculs avec HYDROTEX pour vérifier que le remblaiement cumulé de
ces deux sites n’a pas d’impact sur la ressource en eau. C'est donc I'objet de ce présent rapport
complémentaire.
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2.1

2.2

RAPPEL DU CONTEXTE LOCAL

CONTEXTE GEOLOGIQUE

Le site est localisé en bordure d’'une vallée séche au niveau de laquelle I'érosion a conduit a
I'affleurement des formations de I’Aquitanien inférieur composé de Marne de Voise et Calcaires
de Berchéres (m1a1) et de I'’Aquitanien supérieur constitué de Calcaire de Beauce (m1a2). Les
Calcaires de Pithiviers sont a la base de I'’Aquitanien supérieur.

La carte géologique est rappelée figure 4.

La coupe géologique au droit du forage BSSO000WAEJ correspondant au forage F1 de la carriere
ELG est la suivante :

e De 0 a2 0.4 m : sol et calcaire (quaternaire),

e De 0.4 a 3 m: calcaire marneux (aquitanien),

e De 3 a 5.5 m: calcaire gris bleu (aquitanien)

e De 5.5a 12 m : calcaire marneux (aquitanien),
e De 12 @ 15 m : calcaire fin (aquitanien),

e De 15 a 17 m: argile (aquitanien),

e De 17 a 18 m : calcaire marneux (aquitanien),
e De 18 @ 19.7 m : calcaire gris (aquitanien),

e De 19.7 2 20.5 m : argile (aquitanien),

e De 20.5 a 28.3 : calcaire marneux (aquitanien),
e De 28.3 a 30.7 m : calcaire gris bleu (aquitanien).

L’exploitation de la carriere ELG s’arréte donc au niveau du banc d’argile situé entre 15 et 17 m
de profondeur au sud de la carriére.

Les formations les plus courantes sont :
e Des calcaires mous ou tendres peu consolidés,
e Des calcaires d’aspect crayeux,
e Des calcaires mous consolidés avec des rognons durs,
e Des calcaires a grains fins plus compact d’aspect lithographique,
¢ Des calcaires massifs et durs,
e Des passages de meuliere trés dure.

Le gisement est en partie recouvert par du limon des plateaux. Son épaisseur varie de quelques
centimétres a 2 m.

La couche d’argile plus ou moins épaisse (variant de 3.5 a 20 m), située en-dessous des
calcaires, est en couverture par rapport a I'aquifére crayeux sous-jacent.

CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

D’aprés les cartes piézométriques établies par la DREAL Centre, plusieurs nappes sont
présentes au droit de la carriére de Beauvilliers :

e La nappe des Calcaires de Beauce a une cote comprise entre +120 et +125 m NGF, le sens
d’écoulement de la nappe étant du nord-ouest vers le sud-est,
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e La nappe de la Craie Séno-Tunonienne dans le bassin Loire-Bretagne a une cote comprise
entre +115 et +120 m NGF en basses eaux et entre +120 m et +125 m en hautes eaux, le
sens d’écoulement de la nappe étant du nord vers le sud,

e La nappe des sables de I'Albien du bassin parisien a une cote comprise entre +110 met +115
m NGF, le sens d’écoulement de la nappe étant de I'ouest vers I'est.

La premiere nappe est donc située a plus de 20 m de profondeur, elle est donc considérée comme
moyennement vulnérable au regard d’une activité sur site.

Plusieurs piézometres encadrant la carriere ELG de Beauvilliers ont permis de vérifier le sens
d’écoulement de la nappe qui est bien du nord-ouest vers le sud-est.

La nappe de la Beauce (dénommée aussi localement nappe de Pithiviers) est utilisée par des
forages agricoles. Les forages AEP captent la nappe de la Craie, plus profonde, qui est protégée
par les argiles vertes.
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3.1

RAPPEL DES CONCLUSIONS DES ETUDES
ANTERIEURES

RAPPEL CONCERNANT L’OUTIL HYDROTEX

L’outil HYDROTEX a été développé par le BRGM (Bureau de Recherche Géologique et Miniéres)
pour mettre en ceuvre, de fagon pratique, le guide de valorisation des terres excavées et vérifier
si la valorisation hors site de terres excavées, pour des conditions hydrogéologiques données,
affecte ou non la qualité de la ressource en eau souterraine.

L’intérét principal de cet outil réside dans la prise en compte des particularités et caractéristiques
du cheminement complet de la diffusion des contaminants :

e La zone de valorisation des terres excavées (dimensions, type de matériau, ...) : stockage
des terres, zone de terres soumise a la lixiviation en fond de fouille...,

e Le milieu de transfert (hydrogéologie, recharge pluviométrique, ...),
e Des cibles a protéger (captage d’alimentation en eau potable, en eau industrielle, ...).

Trois étapes, correspondant chacune a un onglet de feuille de calcul (Etape 1, Etape 2, Etape 3),
permettent de prendre en compte successivement différents phénoménes d’atténuation des
concentrations dans la zone saturée. Chaque étape se base sur les résultats de I'étape
précédente en intégrant la prise en compte de mécanismes supplémentaires :

e Etape 1 : Calcul de la concentration dans I'eau des terres d’apport ; cette étape permet le
calcul de la concentration dans I'eau des terres d’apport, a partir de la concentration mesurée
sur éluat (pour les substances inorganiques) ou a partir de la concentration sur brut (pour les
substances organiques) ;

e Etape 2 : Prise en compte de la dilution dans la nappe ; cette étape permet de prendre en
compte, en plus du calcul précédent, le phénomeéne de dilution dans la nappe, au droit de la
zone de terre soumise a percolation,

e Etape 3 : Prise en compte des phénoménes de dispersion, d’adsorption et de dégradation ;
cette étape permet de prendre en compte, en plus des phénoménes précédents, les
phénomeénes de dispersion, d’adsorption et de dégradation dans la zone saturée, en aval
hydraulique de la zone de stockage des terres.

Les principales hypothéses majorantes utilisées dans I'outil HYDROTEX sont :

e Les phénomeénes d’atténuation des concentrations dans la zone non saturée ne sont pas pris
en compte ;

e Dans le cas ou la cible correspond a un captage, le phénoméne de dilution des concentrations
au niveau du captage (d0 au mélange avec les eaux environnantes) n’est pas pris en compte,

e La concentration au niveau de la cible est calculée dans I'axe du panache, c’est-a-dire que
les distances latérale et verticale entre la cible et 'axe du panache sont considérées nulles.

L’outil HYDROTEX est une feuille de calcul, développé sous Microsoft Excel, afin de vérifier si la
valorisation hors site de terres excavées affecte ou non la qualité de la ressource en eau
souterraine. Cette évaluation se base sur le calcul de la concentration dans les eaux souterraines,
a une certaine distance de la zone de réutilisation (au niveau de la cible), & partir de la
concentration dans les terres d’apport.

Des schémas explicatifs sont présentés figures 5 et 6.

La feuille de calcul HYDROTEX fournit un résultat spécifique a la zone de réutilisation et a la
substance considérée. Cet outil doit donc étre utilisé substance par substance, pour une méme
zone de réutilisation.
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3.2

3.21

Le résultat de chaque étape est exprimé sous forme d’une concentration (en mg/l) :
e Dans I'eau des terres d’apport (Cc,1), calculée a I'issue de I'Etape 1 ;

e Dans les eaux souterraines au droit de la zone de réutilisation (Cc,2), calculée a I'issue de
I'Etape 2;

e Dans les eaux souterraines au niveau de la cible envisagée (Cc,3), calculée a lissue de
I'Etape 3.

Chacune de ces concentrations est comparée avec la concentration cible, pour la substance
spécifique étudiée.

La réutilisation hors site des terres excavées peut étre envisagée dans le cas ou la concentration
calculée a l'issue de I'une des étapes (1, 2 ou 3) est inférieure a la concentration cible.

Dans le cas ou la concentration présente dans la nappe avant réutilisation est supérieure a la
concentration cible, la réutilisation des terres est a écarter. Dans le cas contraire et si la
concentration calculée a I'issue de I'Etape 1 est supérieure a la concentration cible, alors il est
nécessaire de passer a I'Etape 2. Si la concentration calculée a I'issue de I'étape 1 est inférieure
a la concentration cible, deux cas de figure se présentent afin de tenir compte de la concentration
présente dans la nappe avant réutilisation :

e La concentration présente dans la nappe avant réutilisation est inférieure a la concentration
calculée a l'issue de I'Etape 1, alors la réutilisation des terres est possible ;

 Sinon, il est nécessaire de passer a I'Etape 2.

Si la concentration calculée a l'issue de I'Etape 2 est supérieure a la concentration cible, alors il
est nécessaire de passer a I'Etape 3 afin de prendre en compte les phénoménes supplémentaires
de dispersion, adsorption et dégradation.

Dans le cas ou la concentration calculée a I'issue de I'Etape 3 est supérieure a la concentration
cible et que les données sont jugées pertinentes, alors la réutilisation des terres a écarter.

Si la concentration calculée a I'issue de I'Etape 3 est supérieure a la concentration cible et que
l'incertitude liée aux paramétres d’entrée est jugée trop importante, deux cas de figure doivent
étre envisagés :

¢ La non-réutilisation des terres excavées dans le cas considéré ;

e Le déclenchement d’investigations complémentaires, afin de réduire les incertitudes liées au
choix des paramétres d’entrée et de choisir des valeurs moins conservatoires, ou la
réalisation d’'une modélisation plus approfondie permettant, par exemple, de prendre en
compte la zone non saturée.

CAS DE LA CARRIERE ELG

Rappel des calculs

Les calculs ont été réalisés avec HYDROTEX pour le remblaiement de la carriére ELG sachant

que les dimensions suivantes ont été retenues (cf Figure 7) :
e Longueur de la zone de remblaiement dans le sens de I'écoulement de la nappe : L = 1360 m,
e Largueur de la zone de remblaiement perpendiculaire au sens d’écoulement : Sy= 1320 m,
« Distance de la cible par rapport a la zone de remblaiement : X = 750 m.

La cible était 'ouvrage BSSO000WAGAQ, il s’agit d’un forage d’eau-aspersion.

Concernant la perméabilité des terrains, Setec hydratec avait retenu une perméabilité de
4.7.10“ m/s issue d’'une premiere évaluation sur la productivité des forages du secteur. Les
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calculs ont été réalisés par la suite avec une perméabilité de 5.10- m/s établie rigoureusement
par essai de pompage sur une autre carriére située en aval immeédiat.

Pour rappel, les calculs avec HYDROTEX ont été effectués en tenant compte des parameétres
suivants :

e La concentration initiale de la nappe en mg/l (Cinitiale) €St déterminée par les valeurs les plus
fortes des différents paramétres issus des analyses d’eau réalisées sur le site de la carriére,

e La concentration cible de la nappe (Ccibe) correspond a la valeur guide de la norme
potabilité/potabilisation pour chaque paramétre,

e La concentration initiale des terres d’apport (Cc,1) est obtenue a partir de la concentration
retenue dans I'éluat des terres TN+.

Les concentrations calculées correspondent a :

e Cc2: concentration calculée a l'issue de I'étape 2, la valeur est indiquée en rouge si elle
dépasse Ccile et il faut passer a I'étape 3, sinon elle est indiquée en vert et les calculs
s’arrétent a cette étape ;

e Cc3: concentration calculée a l'issue de I'étape 3, la valeur est indiquée en rouge si elle
dépasse Cecivle, sinon elle est indiquée en vert.

Concernant les paramétres cuivre et zinc, la concentration dans I'eau des terres d’apport étant
déja inférieure a la concentration cible, ces deux paramétres n’auront pas d’impact sur la
ressource en eau, c’est pourquoi aucun calcul avec HYDROTEX n’a été effectué.

Le tableau suivant récapitule les résultats obtenus.

Terres TN+ = 5
1 K=4.7.10"m/s K=5.10"m/s
! ' Cinitiale Cible [ Ceo Ces ) Ces
Seuils retequs-pour les Valeurs max| Valeur guide |Concentration
calculs d'incidence Calcul Calcul Calcul Calcul
dans Norme dans I'eau des % de
Parameétre piézomeétres| Potabilité terres Hydrotex Hydrotex dépassement/ Hydrotex Hydrotex
Referentiel | V218U (MB/KE | carriare | /Potabilisation| d'apport Etape 2 Bape3 | leurcible | C@Pe2 Etape 3
Ms) (ma/l) P e/ (me/) | (me/) (mg/l) | (me/)
As K3+ 1.5 0.001 0.01 0.15 0.0422 0.0118 18% 0.00617
Ba K3+ 60 0.05 0.7 6 1.7 0.474 0.256
Cd UE 1 0.002 0.005 0.1 0.0291 0.00813 63% 0.0054 0.00151
Cr SGP 3.84 0.002 0.05 0.384 0.108 0.0301 0.0153
Cu K3+ 6 0.005 2 0.6
Hg UE 0.2 0.00003 0.001 0.02 0.00555 0.00155 55% 0.000723
Mo UE 10 0.003 0.07 1 0.0279 0.0779 11% 0.0376
Ni K3+ 1.2 0.005 0.02 0.12 0.0368 0.0103 0.00899
Pb K3+ 1.5 0.005 0.01 0.15 0.0451 0.0126 26% 0.01 0.0028
Sb UE 0.7 0.001 0.005 0.07 0.0201 0.00561 12% 0.00339
Se UE 0.5 0.002 0.01 0.05 0.0153 0.00427 0.00367
Zn K3+ 12 0.005 5 1.2
F SGP 48 0.18 1.5 4.8 1.46 0.34
Cl T2A/18-1 5680 81 250 568 216 97.9
S04 T2A/18-1 19 000 26.8 250 1900 545 152 91.8

Tableau 3-1 : Synthése des calculs réalisés avec HYDROTEX pour la carriere ELG avec deux
perméabilités

3.2.2 Conclusion pour I’acceptabilité des terres TN+

Concernant les seuils demandés pour les terres « TN+ » qui sont parfois multipliés par 6 ou 8 par
rapport aux seuils ISDI+, les calculs montrent des dépassements sur la concentration de certains
parameétres par rapport a la concentration cible lorsqu’on utilise une perméabilité de 4.7.104 m/s
issue d’'une premiére évaluation sommaire sur la productivité des forages du secteur ; les mémes
calculs faits avec une perméabilité de 5.10° m/s qui est une valeur utilisée pour la carriére
en aval et établie rigoureusement par essai de pompage, ne montrent aucun dépassement.
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3.3

3.31

Dans ce contexte, et compte-tenu des hypothéses faites sécuritaires, il est admis que les
terres « TN+ » n’auront pas d’impact sur la ressource en eau.

Les phénomeénes de dilution, dispersion, adsorption et dégradation étant, d’autre part, trés lents,
il est conseillé de suivre la qualité de la nappe pendant I'exploitation de la carriére pour vérifier
I'évolution des différents paramétres (2 campagnes de prélévement par an) et méme au-dela si
des variations de certains parameétres étaient constatées.

Il est également conseillé de garder des terres plutét argileuses sur la derniére couche de
remblaiement, avant la remise en place des terres agricoles, afin de limiter l'infiltration des eaux
météoriques et donc la lixiviation des terres d’apport.

CAS DE L’ANCIENNE CARRIERE DU « BOIS BRULE » (EMPRISE
INITIALE)

Rappel des calculs

Les calculs ont été réalisés avec HYDROTEX pour le remblaiement de I'ancienne carriere au
lieu-dit « Bois Br(lé » sachant que les dimensions suivantes initiales ont été retenues (cf
Figure 8):

e Longueur de la zone de remblaiement dans le sens de I'’écoulement de la nappe : L= 1000 m,
e Largueur de la zone de remblaiement perpendiculaire au sens d’écoulement : Sy= 850 m,
« Distance de la cible par rapport a la zone de remblaiement : X = 1200 m.

La cible prise en compte est le forage agricole BSSO00WAJH.

Concernant la perméabilité des terrains, Setec hydratec avait retenu une perméabilité de
4.7.10“*m/s issue d’une premiere évaluation sur la productivité des forages du secteur.

Le tableau suivant reprend les calculs réalisés de la méme maniére que pour ELG.

K=4.7.10" m/s
Cinitiale Ccible CC,1 CC,Z CC,3
Seuils reten.us.pour les caleuls Valeur max Valeur guide Concentration Calcul Calcul
d'incidence s
Paramétre rete:nue f:lans Norme Potabilité | dansl'eau des Hydrotex Hydrotex
Référentiel | Valeur (mg/kg MS) piézometre /Potabilisation terres d'apport Etape 2 Etape 3
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
As K3+ 1.5 0.001 0.01 0.15 0.034 0.006
Ba K3+ 60 0.05 0.7 6 1.36 0.24
Cd UE 1 0.002 0.005 0.1 0.024 0.004
Cr SGP 3.84 0.002 0.05 0.384 0.086 0.015
Cu K3+ 6 0.005 2 0.6
Hg UE 0.2 0.00003 0.001 0.02 0.004 0.0008
Mo UE 10 0.002 0.07 1 0.22 0.004
Ni K3+ 1.2 0.005 0.02 0.12 0.03 0.005
Pb K3+ 1.5 0.005 0.01 0.15 0.037 0.006
Sb UE 0.7 0.001 0.005 0.07 0.016 0.003
Se UE 0.5 0.002 0.01 0.05 0.013 0.002
Zn K3+ 12 0.02 5 1.2
F SGP 48 0.18 1.5 4.8 1.2
Cl T2A/18-1 5680 81 250 568 188
S04 T2A/18-1 19000 172 250 1900 551 282

Tableau 3-2 : Synthése des calculs réalisés avec HYDROTEX pour le remblaiement au lieu-dit
« Bois Bralé »
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3.3.2

Seule la concentration finale calculée pour les sulfates dépasse d’environ 13 % la concentration
cible, soit encore dans une incertitude analytique acceptable, et en prenant en compte la méthode
de calcul de Xu & Eckstein pour déterminer les dispersivités longitudinale, transversale et
verticale placées a des valeurs plus faibles que celles apportées par simple calcul de pourcentage
de la distance entre la cible et la zone de réutilisation.

Ce pourcentage de dépassement sur les sulfates est considéré comme faible et la cible n’étant
pas un forage AEP, le dépassement est jugé acceptable.

Les calculs avec la perméabilité de 5.10-3 m/s n’avaient pas été réalisés sachant que les résultats
obtenus auraient été encore plus faibles et donc encore moins impactant pour la ressource en
eau.

Conclusion pour I’'acceptabilité des terres TN+
Les résultats de simulation avec Hydrotex montrent que les terres TN+ sont sans impact sur la
ressource en eau, en intégrant des données bibliographiques sécuritaires.

De plus, il est rappelé que toutes les terres d’apport sont considérées avoir les parameétres au
maximum des seuils retenus, ce qui ne sera jamais le cas en réalité.
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4.1

4.2

IMPACT CUMULE DES REMBLAIEMENTS DE LA
CARRIERE ELG ET DE L’ISDI ENVISAGE PAR CEMEX
AU LIEU-DIT « BOIS BRULE »

DETERMINATION DE LA ZONE GLOBALE DE REMBLAIEMENT

Par rapport a la demande initiale qui couvrait une surface d’environ 62 ha, la zone de
remblaiement demandée par CEMEX a été réduite a 16 ha uniquement sur la commune de
Beauvilliers.

Cette zone jouxte la carriere d’ELG et vient donc agrandir la surface de remblaiement uniquement
en largeur au nord-est (cf Figure 9), ainsi les dimensions de la zone globale sont les suivantes :

e Longueur de la zone de remblaiement dans le sens de I'écoulement de la nappe : L = 1360 m,
e Largueur de la zone de remblaiement perpendiculaire au sens d’écoulement : Sy=1610 m,
e Distance de la cible par rapport a la zone de remblaiement : X = 750 m.

Par rapport aux deux cibles qui avaient été prises en compte dans les deux premiéres études, il
a été retenu la cible la plus proche de la zone globale de remblaiement pour maximiser I'impact.
Il s’agit de 'ouvrage agricole BSSO00WAGAQ.

CALcULS REALISES AVEC HYDROTEX

Les calculs ont été repris avec I'outil HYDROTEX, en tenant compte, dans une approche
sécuritaire, d’'une qualité des remblais d’apport calée, de fagon constante, aux seuils
maximaux demandés.

Les résultats sont récapitulés dans le tableau suivant et tiennent compte des deux perméabilités.

K=4.7.10"m/s K=5.10"m/s
Cinitiale Ceible Cc,l Cc,z Cc,s Cc,z Cc,3
Seuils reter\.uslpour les caleuls Valeur max Valeur guide Concentration Calcul Calcul Calcul Calcul
d'incidence L \ % de
Parametre ret.t?nue fians Norme ?(.)tal‘flhte dans | e'au des Hydrotex Hydrotex dépassement/ Hydrotex Hydrotex
Référentiel | Valeur (mg/kg MS) piézometre /Potabilisation terres d'apport Etape 2 Etape 3 valeur cible Etape 2 Etape 3
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
As K3+ 1.5 0.001 0.01 0.15 0.0422 0.0118 18% 0.00617
Ba K3+ 60 0.05 0.7 6 1.7 0.474 0.0256
cd UE 1 0.002 0.005 0.1 0.0291 0.00813 63% 0.0054 0.00151
Cr SGP 3.84 0.002 0.05 0.384 0.108 0.0301 0.0153
Cu K3+ 6 0.005 2 0.6
Hg UE 0.2 0.00003 0.001 0.02 0.0055 0.00155 55% 0.000723
Mo UE 10 0.002 0.07 1 0.278 0.0777 11% 0.0366
Ni K3+ 1.2 0.005 0.02 0.12 0.0368 0.0103 0.00899
Pb K3+ 1.5 0.005 0.01 0.15 0.0451 0.0126 26% 0.01 0.0028
Sb UE 0.7 0.001 0.005 0.07 0.0201 0.00561 12% 0.00339
Se UE 0.5 0.002 0.01 0.05 0.0153 0.00427 0.00367
Zn K3+ 12 0.02 5 1.2
F SGP 48 0.18 1.5 4.8 1.46 0.34
Cl T2A/18-1 5680 81 250 568 216 97.9
S04 T2A/18-1 19000 172 250 1900 650 428 71% 232

Tableau 4-1 : Synthése des calculs réalisés avec HYDROTEX pour le remblaiement global au
niveau de la carriere ELG et au lieu-dit « Bois Brilé » pour deux perméabilités différentes —
concentrations calculées en mg/|

Les résultats ont été volontairement laissés avec des valeurs non arrondies pour vérifier que
I'élargissement de la zone de remblaiement n’avait finalement aucun impact par rapport aux
calculs qui avaient été réalisées pour la carriere ELG seule.

CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec p.19/21
47472-R2| Etude complémentaire — Impact cumulé du remblaiement | Mai 2021 - V2



L’augmentation de la largeur de la zone de remblaiement globale n’est effectivement que de 22%
et intervient uniquement au niveau de I'étape 3 des calculs.

Les calculs sont donc identiques a ceux réalisés pour la carriere ELG seule, sauf pour les Sulfates
ou la valeur initiale est différente car c’est la valeur maximale mesurée au droit du piézométre
proche du lieu-dit du « Bois Br(lé » qui a été retenue pour les calculs.

Un calcul de sensibilité sur la largeur de la zone de remblaiement (Sy) a été réalisé concernant le
paramétre Cadmium. La courbe présentée en figure 10 représente ainsi la variation de la
concentration calculée a l'étape 3 d’Hydrotex en fonction de la largeur de la zone de
remblaiement. On remarque qu’a partir d’'une certaine largeur (ici : 700 m), la concentration
plafonne a une valeur donnée. Or, la largeur de la carriere ELG (1320 m) et la largeur de la zone
de remblaiement globale (ELG + CEMEX) (1610 m) sont situées sur I'asymptote de la courbe qui
donne la méme concentration de Cadmium.

Les calculs montrent donc qu’au-dela d’une certaine largeur de la zone de remblaiement, la
concentration calculée au niveau de la cible est inchangée.
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CONCLUSION

Les calculs réalisés sur la zone de remblaiement globale donnent des résultats similaires a ceux
qui avaient été réalisés pour le remblaiement de la carriere ELG seule.

En effet, les calculs réalisés dans I'étape 3 d’Hydrotex montrent que la concentration calculée
tend a plafonner a partir d’'une certaine largeur.

Les conclusions sont donc identiques a ce qui avait été préconisé pour la carriére ELG seule et
sont rappelés ci-apres.

Concernant les seuils demandés pour les terres « TN+ » qui sont parfois multipliés par 6 ou 8 par
rapport aux seuils ISDI+, les calculs montrent des dépassements sur la concentration de certains
parametres par rapport a la concentration cible lorsqu’on utilise une perméabilité de 4.7.10-* m/s
issue d’'une premiere évaluation sommaire sur la productivité des forages du secteur ; les mémes
calculs faits avec une perméabilité de 5.103 m/s qui est une valeur utilisée pour la carriére en
aval et établie rigoureusement par essai de pompage, ne montrent aucun dépassement.

Dans ce contexte, et compte-tenu des hypothéses faites sécuritaires, il est admis que les
terres « TN+ » n’auront pas d’impact sur la ressource en eau en tenant compte du
remblaiement global des deux sites.

Les phénoménes de dilution, dispersion, adsorption et dégradation étant, d’autre part, trés lents,
il est conseillé de suivre la qualité de la nappe pendant I'exploitation de la carriére pour vérifier
I'évolution des différents parameétres (2 campagnes de prélévement par an) et méme au-dela si
des variations de certains paramétres étaient constatées.

Il est également conseillé de garder des terres plutdt argileuses sur la derniére couche de
remblaiement, avant la remise en place des terres agricoles, afin de limiter l'infiltration des eaux
météoriques et donc la lixiviation des terres d’apport.

CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec p.21/21
47472-R2| Etude complémentaire — Impact cumulé du remblaiement | Mai 2021 - V2



FIGURES

Figure 1 : Présentation générale du site (source : Géoportail)
Figure 2 : Localisation initiale du projet de remblaiement (source : Géoportail)

Figure 3 : Nouvelles emprises pour le remblaiement du « Bois Brdlé » et carriere ELG (source :
Géoportail)

Figure 4 : Géologie au niveau des 2 carriéres a remblayer (source : InfoTerre)
Figure 5 : Schéma de principe ’HYDROTEX (source : BRGM)
Figure 6 : Paramétres a prendre en compte pour HYDROTEX (source : BRGM)

Figure 7 : Paramétres pris en compte dans 'outil HYDROTEX pour le remblaiement de la carriere
ELG (Fond de plan Géoportail)

Figure 8 : Parametres pris en compte dans I'outil HYDROTEX pour le remblaiement initialement
prévu (Fond de plan Géoportail)

Figure 9 : Paramétres pris en compte dans l'outii HYDROTEX pour les deux remblaiements
(Fond de plan Géoportail)

Figure 10 : Evolution de la concentration de Cadmium dans la nappe en fonction de la largeur de
la zone de remblaiement (étape 3 du calcul d’Hydrotex)
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Ancienne carriere « Bois Brilé » - Impact cumulé avec remblaiement TN+ pour CEMEX Numéro de rapport :
setec - - - — - 01647472-R2-01
hydratec | Figure 7 : Parameétres pris en compte dans I'outil HYDROTEX pour le remblaiement de Avril 2021
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Ancienne carriére « Bois Bralé » - Impact cumulé avec remblaiement TN+ pour CEMEX

Numeéro de rapport :
setec - - - ; - - 01647472-R2-01
hydratec Figure 8 : Parameétres pris en compte dans I'outil HYDROTEX pour le remblaiement Avril 2021
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‘ Ancienne carriére « Bois Bralé » - Impact cumulé avec remblaiement TN+ pour CEMEX
; setec

Numeéro de rapport :
- " - - : 01647472-R2-01
hydratec Figure 9 : Paramétres pris en compte dans I’outil HYDROTEX pour les deux remblaiements Avril 2021
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‘ Ancienne carriere « Bois Brilé » - Impact cumulé avec remblaiement TN+ pour CEMEX Numéro de rapport :
setec - - - - - 01647472-R2-01
hydratec | Figure 10 : Evolution de la concentration de Cadmium dans la nappe en fonction de la Avril 2021
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ANNEXE 1

DETAIL DES cALCULS HYDROTEX
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les cel < et les cel : bleues sont 3 renseigner
== S ==
Sie ou sont excavées les terres Grand Paris Express
Sile receveur Carnére de Beauviliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 1410412021
Paramétre relatif au type de substance
Substance éudis Ak bbb
inorganique)
Nom de la substance Antimoine
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
G cible ge pourla étudide  Cone 5.00E-03 mafl Limite de potabildé (arréte du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif 4 la nappe:
Concentration présente avant réutiksabon sur le site d'étude c 1.00E-03 maf Valeur maximale mesurée dans piézométres de la carmére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans félual  Cu 7.00E-02 mgll Valeur maximale seud TN+
Résultats
Concentration calculée dans "eau des terres d'apport Cen T.000E-02 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a 'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les collules vertes ol les cedlules bleues sont & renseigner
BEEEINRS i L
Site o0 sont excavées |es tefres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Soclété/personne renseignant Hydrotex Setec hydralec
Date 44300
Substance étudide Antimaine
[s cible pour la it Coonie 5.00E-03 magil
Concentration dans 'eau des terres d'apport calculée & Mssue de I'Etape 1 Cey T.00E-02  mgl
[ présante avant rdutil; sur be site d'dlude G 1.00E-03 mgfl
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'antrée
Paramétre relatil & la zone de réutilisation:
Di ion de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs 4 la nappe:
Pluyiomiirie efficace P, 150 mmian  d'aprés dlude dimpact de camdre & Frasvile el Viabon
Epaisseur de la nappe ® 12 m d'aprés donndes BSS
Parméabilité K 4.TE-04 mis d'aprés donndes BSS
Gradien! hydraulique i 30 % daprés mesures sur pigzomelres de la carriére
Paramétres relatifs 4 la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'dépalsseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de maange Zn 120 m
Resullals
Facteur de dilution FD 35
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
sutllioat Cez 2.01E02 mgll
Conclusion Il est néccessalre de passer a I'Etape 3
Attention: la concentration calculés est suE' rieure a la solubilité de la substancal
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Seules les criiies cecws ot ley Tl les Tie e 100t 3 TenRMGner

Site 0 sont excavees les leres Grand Paris Express
Ste recever Cariére de Besuviliers st
Soci 9 y Setuc hydratec
Date 44300
Substance stuties Arsrcine
Concastration obtle envasges pour ln subslance etudise Can 5.006-03 mgh
Concentrabon calcuie dans jes saus scutermaines 3 Nyswe de Féape 2 Cez 201E02 mph
Facteur Oe 0bution caloudé & MNssue de Nétape 2 FO as
Pacamétre unirée  Symbole Valwur Urste Source ulilisés pour defirsr la valeur du parametre Lentree
Paramétre relath 3 (a3 zome de réutilisation:
Dimensicn de in 200 de " au sens deccub oo la s, 1810 ' ok N
- refatifs & 159
Masse volumgue spparests seche Yo 18 gt
Porosité efMcace e 10 -
E| oy de dans la nagpe,
3503 [a z0ne de réutlisation S e =
Parassitre relatd i la cible
" . B Ve i
£ cela wotre o citle o ls 200 de reusiaation - O e &
Distance wrtre la cithe of la 2one de shutinaton, paralelement su sens 5 %0 o
Tecodement de la negpe
P . relatifs i la diap oy dans la mappe
| Yoy wechyues
Uethode de determmation des valeurs de Sacersy e - - o P,
N Valss cladie Sats 1 6
Dusgersrne longitutinale » 7m0 -
Dispersivné ransversale ., 7.50 -
Dispersvind verscale a o750 -
LY Iculee du he et vupe Aty de la nappe defirue lors de Fetape 2
{azeZm) e ' Reduue 13 despersiite verticale etiou Tepaisseur de La 2one de melange
L - relates a I / matrice sobde dans ia nappe
Vitesse de amport du poliuant v 1.22E+01 mi)
. e SN
Resaltaty
Faoteur & atsermsaton FA ISTRE+00
Concertration calculbe dans les #2ux LoutsrTanes au reveau de La cible Cur 561603 ot
envisigée
> Siles - - rape 13 réatilnabon des terres wEcavees n'es! pan
possibile.
= S ancertituce ee aue - d'ectre Jupee trop @eus cay de Aguzes dolverst
e enviveges
Conch 13 NON TEUABSINON des 1RTTRS eXcavies dans le CIs cOnsiGenE,
e dich @ e cormpae fin de rectanre les cartituten libes au chois
des ot de des valeurs moins ou la realisation d'une
‘modélisaten plus O prendre en compte La zone noo saturee
Attention 12 goncentration caliuiée est supdrieurs 3 |a sodubitne de 1 substance’
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes et les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées |es terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Antimoine

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée  Cepe 5.00E-03  mgi

Concentration dans 'eau des terres d'apport calculée a I'issue de 'Etape 1 Ces 7.00E-02  mg/
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 1.00E-03  mg/

Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe 15 1360 m Longueur de la carriére

Parameétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace Py 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de ion de [ ir de la zone de L
Epaisseur de la zone de mélange Zn 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 20.6
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
s 3.39E-03 mgil
Conclusion Laré des terres ées est
Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les colule ot les calluic sonl 3 renseigner
MR S
Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Sile receveur Carmére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 14/04/2021
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudice Aike (subyiarice
inorganique)
Nom de la substance Arsenic
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilizée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée  Coue 1.00E-02 mgl Limite de potabifité (amété du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif i la nappe:
Concentration présente avant réutiisation sur le site d'étude C 1.00E-03 mgh Valeur maximale mesurée dans piézoméires de la camiére
Paramétres relatifs aux terres dapport;
Concentration mesurée dans Méluat Caa 1.50E-01 mgf Valeur maximale seull TN+
Résultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport Ce 1.500E-01 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer 3 I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes at les cellules bleues sont & renseigner

Site ou sont excavées les terres

Site receveur

Société/personne renseignant Hydrotex
Date

Substance étudiée

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée

Concentration dans |'eau des terres d'apport calculée a lissue de I'Etape 1
Ci on avant sur le site d'étude

Paramétre d'entrée

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe
Parameétres relatifs & la nappe:

Pluviométrie efficace

Epaisseur de la nappe

Perméabilité

Gradient hydraulique

Parameétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange

Epaisseur de la zone de mélange

Résultats
Facteur de dilution

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
reutilisation

Conclusion

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est

Setec hydratec

44300
Arsenic
Ceivie 1.00E-02 mg/l
Cii 150E-01  mgll
G, 1.00E-03 mg/l
Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
L 1360 m Longueur de la carri¢re
Pe 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
e 12 m d'aprés données BSS
K 4.7TE-04 m/s d'aprés données BSS
i 3.0 Yoo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Z, 12.0 m
FD 36
Cez 4.22E-02 mgh

Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!

CEMEX

Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Secies les caluies oames ot ins cellles Sieues 200t &

Site ou s0rt axcavees les letres Grand Parm Express
She recevesr Camiere de Beauviliers o3t
EOCHIIDErsonne renseynant Hydrotex Setec Mydratec
Date 44300
Sunstance tuside Arsenc
[~ cisle sagée poer e Cone 1.008-02 mpt
Concenyaton caloulée 2ans les esux soulemaines & I'ssue O I'ttape 2 Cos 4226-02 mpn
Focteur de diution oaloulé & Nssue de Nitape 2 FO 3e
Parametre Fentrée  Symbole Valeur Unté Source ublises pour definir la valeur du parametre dentree
Paramétre relatt J la zone de réutivsation:
Dimansion de | 2one de U Aens dels 5, 1810 - ok
Paramétres relatds i laguifere.
Vasse vslumgue spsarents seche Tan 18 ot
Porosne efMcace e 10 -
Epenyeur du panache de poliution dans In nappe. 1200
sous s zone de ritlinason »
Paramétre refatit 3 la cible:
: . e wichas
dela entre la cble o la 2one de réytilsaton . () Vet catatte on Ftwes dmanigt:
Distance antre ls e of la zone de reutilastion, paralldament au sers a 150 n
@écouement Se s nacoe
relatifs & la o on du dans la mappe
L Ve st
Méthode Ge Séterminaten 0es vaeurs Se discersivitd - - »
0
Ouspersivite iongnusinale . e m
Desparsivitd transversale . 750 m
Disgershitd verscsle [ 0% ™
U du est supe 3 Pepals de 13 nappe definee lors de Tetape 7
(azrZm)re | Reduire 1 dnpe " whiou e de s zone de melangs
F relatifs & / matrice sofide dans la nappe:
Vitesse de transport ou poluant v 122E+01 my
0 b Sante
. oy -~ -t
Resultats
Facteur ¢atténication FA 3 5TROE+80
Concentration calculee dans les €2 SOUIEITiNes 2u Niveaws de L cible Car 118602 p—
envagee
> Siles * - e 13 reutasaton de : o5 est pas
povadle
* 5 fincerttude hée aus parametres . Jugee trop deus can de hgures doment
#re envisages
b - 1n non reutilination des ey excavees dans le c3% conviders,
I décinchament I iNvestigations complementares, in do réQuire 1es inconitudes hbes au chou
08 PETAMAL70s §'ONIree ot d0 CHOILI G0S VAMLTS MO CONBErVMOINeS. ou 13 realisation d'une
modelisation phes . » de compte la na satures
Attention la concentr stion calculés sst n:bun 3 13 solubdite de (s subslance’
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les collules veries ot les cellules bleues sont 4 renseigner

Site ou sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carrigre de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Arsenic
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceivia 1.00E-02 mgll
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée & l'issue de 'Etape 1 Ces 1.50E-01 mgll
Caoncentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 1.00E-03  mgA
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir 1a valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de ia carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace Ps 150 mm/an  daprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 m/s d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange y i 12.0 m
Facteur de dilution FD 243
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
leation  C=2 6.17E-03 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible
Attention: la concentration calculée est supérieure  |a solubilité de la substance!
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

et les ce

Seules les cellule 500t & renseignes

Site o0 sont excavées les temes
Site receveur

Grand Pans Express
Carriére de Beauviliers est

Cenclusion

Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 14/0472021
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudide ISR [
morganique)
Nom de la substance Baryum
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudide Coiia T.00E-01 mgi Limite de potabilité farété du 11 janveer 2007)
Paramétre relatif 4 la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur e site détude C; 5.00E-02 mgh Valeur maximale mesurée dans piézoméires de la cavriére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans Méluat Cimt B6.00E+00 mgi Valeur maximale seul TN+
Résultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport C. 6.000E+00 mgil

Il est nécessaire de passer i FEtape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes el les cellules bleues sont &

C présente avant

Site o sont excavées les terres
Site receveur
Société/personne renseignant Hydrotex

Date

Substance étudiée

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée

Concentration dans l'eau des terres d'apport calculée a l'issue de I'Etape 1
sur le site d'étude

Paramétre d'entrée

Parameétre relatif a la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe
Paramétres relatifs 4 la nappe:

Pluviométrie efficace

Epaisseur de la nappe

Perméabilité

Gradient hydraulique

Paramétres relatifs 4 la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de |'épaisseur de la zone de mélange

Epaisseur de la zone de mélange

Résultats
Facteur de dilution

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
reutilisation

Conclusion

Grand Paris Express

Carriére de Beauvilliers est

Setec hydratec

44300
Baryum
Ceiie 7.00E-01  mgll
Cey 6.00E+00 mgfl
G 5.00E-02 mall
Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
E 1360 m Longueur de la carriére
P. 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
e 12 m d'aprés données BSS
K 4.7E-04 m/s d'aprés données BSS
i 30 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Zn 12.0 m
FD 35
Gy 1.70E+00 mgll

Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénomeénes de dispersion, adsorption et dégradation

Seules los tubiles vartes ot los coliind teues sont b
Site o0 S0 axcavees hes berres Grand Paris Exprass
She receveur Camece ce Beayvilers o5t
SocHuIDETIOnne TNSeRrant Hyd oler Setec hydrawec
Dave +4300
Subsince dtudite Baryum
C cible pour la sub: etudee Conne 7.00ED1 e
Concenieaton calcubbe dans les esur sculerraines & Nasue de Netage 2 Cu 1.70E-00 el
Factaur de dikition caloue & fasue de Nitage 2 o s
Paramétre d'entiée  Symbole Valeur Unite Source utilisée pour Sefinir [a valeur du parametre Sentrée
Paramitre relatid i la rone de reutiiestion
Dimension de la zone de perper U sens 4 '::‘: s, 1810 - dole "
Paramétres relatis 2 Maquifive.
Masse valumgue agparente seche far " wn
Porosite efficace ™ 1.0
E L di s rapoe
e pryumnspagrivion i) R =
Pacamatre relatif i la citie
" " o s weitan
e de s wnire la citle ot ls zone de rbutination . ) Vel catadie o et o
Distance entre la cible et la Zone de réutisation, paraiiiement au sens 2 7% =
Técoukment ce \s nappe
Paramétres relatifs 3 la disper sion du potrant dans i3 nappe.
B el
Métrode de détermination des valeurs de dispersivitd - - . bt
Disgersivne ongrudrale . 7s0 -
Disparsivité Yansversale -, 750 -
Dagersivite verticale LN Q0 -
L lcules du wat supe i lepa de la nappe défine lors de Félape 3
(az+Zm|>e | Réduve la dispersivité verticale eblou Fépaissewr de la zome de melange
L relatifs 3 1 P / matrice solide dans & mappe:
Viwsse de transgort du poluant v 122601 -
- actods b peee—
Rasultaty
Facteur d'atténuation  FA 3 3780E+00
Concentration calculée dans les saus souterraines au niveas de la cble G 474601 et
ervisagee
La reutibaation des terres - L
Cenclusion
% I3 concantration calcules et Jupseioure s 13 solubilite de L3 substance’
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veries el les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres

Site receveur

Société/personne renseignant Hydrotex
Date

Substance étudiée

Concentration cible pour la étudiée
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a l'issue de I'Etape 1
C ion présente avant réutili sur le site d'étude

Paramétre d'entrée

Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe
Parameétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace

Epaisseur de la nappe

Perméabilité

Gradient hydraulique

Paramétres relatifs 4 la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange

Epaisseur de la zone de mélange

Résultats
Facteur de dilution

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation

Conclusion

Caiie
CC 1
G
Symbole

L

o
"

- X o

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est
Setec hydratec

44300
Baryum
7.00E-01 mg/l
6.00E+00  mg/l
5.00E-02 mg/l
Valeur Unité
1360 m
150 mmian
12 m
5.0E-03 mis
3.0 Yo

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Longueur de la carriére

d'aprés étude d'impact de carriére a FPrasville et Viabon
d'aprés données BSS

d'aprés données BSS

d'aprés mesures sur piézométres de la carniére

Zy 12.0 m
FD 234
Cca 2.56E-01 mgll

La réutilisation des terres excavées est possible

la ation

est supérieure a la solubilité de la substance!

CEMEX
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les ce tes et les cellul sont a renseigner
SRS e S
Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Cameére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 14/04/2021
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudiée A e ce
inorganique)
Hom de la substance Cadmium
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudige Conia 5.00E-03 mghl Limite de potabilité (arréte du 11 fanvier 2007)
Paramétre relatif & la nappe:
Concentration présente avant réutiisation sur le site d'étude c 2.00E-03 mall Valeur maximale mesurée dans pézomeitres de la camére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans léluat Cl 1.00E-01 mghl Valeur maxmale seul TN+
Résultats
Concentration calculée dans leau des terres d'apport Cen 1.000E-01 mg/l
Conclusion Il est nécessaire de passer i 'Etape 2
HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veries el les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Hy Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Cadmium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceivie 5.00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a l'issue de I'Etape 1 Ces 1.00E-01  mg/l
C ion p: avant ion sur le site d'étude o] 2.00E-03 mg/l
Parametre d'entrée Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace Pe 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.7E-04 m/s d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Parameétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange O valeur spectique
(®) Valeur calculée
Epaisseur de la zone de mélange Zm 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 3.4
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation Cez 2.91E-02 mg/l
Conclusion Il est nécessaire de passer a 'Etape 3
Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
CEMEX Remblaiement carriere Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Coltdies L ows ot Jws Shees 3
Ste o0 30nt excavees les tees Grand Parts Express.
Site receveur Camére de Beauviliers est
~r hys Secec hycranec
Date 44300
Substance etutiée Cadmium
cithe te powr ia e Cop 4 00€-03 mph
Contentration calcubbe dans et saux souterraines b Mutos de Nitape 2 Cuz 201802 moh
Facteor de diution calculd & Mssue de Nitape 2 FO 34
Paramétre denirée Symbole Valeur Uniné Source utiisée pow definig la valew du parametre dentree
Parametre relatif i la rone de réublisation.
D de I8 Zone de ruik: S sens Sooulement de In 5 1810 - Largesr de la camiére
Parametres relatifs i Vaguifire
Masse vOuMKQUe S00MENE 40P Tar 18 ot
Porosné efficace " 0 -
Epaissewr du panache de poliution dans ls nappe.
0vs |8 2one de réusiization = 9 o
Pacambtre relatd 3 (a citde
5 . O s it
Meéthode de détermnaton de la dntance entre ia cbie »f s 2one de reutinabion v O wne -
Dmtance soire s citle of la 200w de reutiisation, paralielement au sens . 750 .
désouement de la nappe
Parsmvetres relstds i (s dapersion du polvant dana ls mappe
) watrs wteeen
Vethode de détermination des valeun de Sepenevie - -
{’“' prony Y
Dspersivne kmgaudinaie ., 750 m
Dispecsruite tranaversale ., 7% m
Oispersovme verscale [ 07%0 m
L'epasseur calculés du iohe est < 3 l'epar de la nappe définie lors de MNitape 2
(az4Zm|>e | Reduae L3 Bspersivité verticale et'ou Fepaisseur de L3 200e de melange
P rwlatafy & I / matrice solide dams la mappe
Viesse de transport du polluant . 122E+01 mi
Résollats
Factwur datbnustion  FA 35780F +00
calculée niveau de La cible
R13E03
»8iies PR e jogies p 15 riuiitioation des torves TIvEr sy
possibie
. libe wtres Cwntre e Hog deuz can de higures domvent
Stre anvieages >
Comtusk - 12 non ERSINON des terres exvavees dans e 6as.
- lw decinchement d investigations complementarws. afin de rechers ee Incertitudes llées au chalx
L ntrée ef Go cholse des valears a réalisation ' une
modelis par e prendre en comgae 13 Tone Non Saturke
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veries el les cellules bleues sont & renseigner

Site ou sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiee Cadmium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceinie 5.00E-03 mg/l
Concentration dans l'eau des terres d'apport calculée a lssue de I'Etape 1 Cey 1.00E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude Ci 2.00E-03 ma/l
Parameétre d'entrée  Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Parameétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe = 1360 m Longueur de la carriére
Parametres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace Pa 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére a Prasviile et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Parameétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 12.0 m
Facteur de dilution FD 18.5
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
vintheation. e 5.40E-03 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3
Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Seules los collides varins ot les colules Slvuws sum & rensegnar

Site oU 500t excavées les temes Grand Paris Express
Sie recevesr Carmidrs de Bosuvilmes ou1
7 ¥ Setec hycrates
Date 44200
Tuostance etudiee Casmium
< cisle snvisagee pour la udide  Cy, 5.00E-03 mah
Concenraton calouiée dans les saux youlemaines & MNasue de Metape 7 Cea S.80E-03 mph
Facteur de Sution calouté & Nasue de Tétape 2 FD "s
Parametre d'entree  Symbole Valeus Unité Sowrce utilises pour definir la valeur du parametre dentive
Paramétre retat? a [a 7one de reutisation:
=4 X "
Dimansion de la 200e de U sens dels 5, 1810 - ol 2
Paramétres relatds 3 laguitére.
Masse vclumque 8p0drerte seche fas 15 ot
Porcané efficace e 10 -
Epainseur du panache de poliuticon dans la nagpe,
scus la Tooe de réullisaton o >
Paramétre relatif i la cible:
2 8 v e
Uéthode de determmation de ia distance entre is citle of la 2one Se reutiinsson v () vater @ladie on Ptesrn €4
Distance entre la cie of la 20ne de réutiisation, paralidlement su sens - 750 -
@'ecouement de la macoe
F ¢ relatifs & fa du dans la nappe
O vt ot
de de des valeurs de dispe . . -
Dapersivite longtudinale - %o m
Dapersivite vansversale 3 R0 m
Dispersivite vertoale o 070 m
Lepamssur calculee du pansche st superieurs i lepanseur de la nappe define lor de Netape 2
(azeZmjre | Réduire la drsparsivitd verticale etiou MNepamsseur de 13 2one de mélange
e relatifs & 1 / matrice sobde dans 13 mappe:
Vitesse Se transpert du poluant v 1.306+02 my
- e
Revattaty
Facteur datiénuation  FA 3 5780E+00
calcutbée dans les niveas de s cible
1.516-03
envisagte G et
La mutibsation des terres . P
Conctasion
Attenton: [a soncentr atian caicuite est Suptrieursy 2 12 solubdite de 13 substance’
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les =5 veries et les cell =5 S0t 4 rensegner
P =
Site ol sont excavées les lemes Grand Paris Express
Site receveur Carnére de Beauviliers est
Société{personne rensesgnant Hydrotex Setec hydratec
Date 1410412021
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudiée Hutre (substance
inorganique)
Mom de la substance Chiorures
Paramétre d'entrée  Symbaole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance dudide Cae 2 B0E+02 mgi Limite de potabiité (arrété du 11 jarvier 2007)
Paramétre relatif 4 la nappe:
Conceniration présente avant réutiisation sur e site d'étude L+ B8.10E+01 magi Valeur mesurée dans pié de la camére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éuat Coaat 5BBE+02 magf Valeur maximale seud TN+
Résultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport Cav 5.680E+02 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a 'Etape 2
HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes ot les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres
Site receveur

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est

Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Chlorures
C ion cible gée pour la subst: étudiée Coible 2.50E+02 mg/l
Concentration dans l'eau des terres d'apport calculée & lissue de I'Etape 1 Ce.s 5.68E+02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [ 8.10E+01  mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.7E-04 m/s d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Parameétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de 'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 12.0 m
Facteur de dilution FD 2.6
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
" = Cea 2.16E+02 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est su,

rieure a la solubilité de la substance!

CEMEX
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veries et les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriere de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Chlorures
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceiie 2.50E+02  mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a l'issue de 'Etape 1 Ces 5.68E+02  mg/l
G i avant ilisation sur le site d'étude G 8.10E+01 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de |la nappe L 13860 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs & la nappe:
Pluviométrie efficace Pe 150 mm/an  d'apres étude d'impact de carniére a Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yoo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -

Epaisseur de la zone de mélange Ze 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 58
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  ©°2 ETAE aall
C Laré des terres ées est ibl
Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les celiules vertes et les cellules bleues sont 3 renseigner
SRS e B
Site o0 sont excavées les terres Grand Panis Express
Site receveur Carmére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 14/04/2021
Parameétre relatif au type de substance
2 " Autre (substance
Substance étudiée nique)
Nom de la substance Chrome
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Ci cible gée pour la étudiée Cene 5.00E-02 mgl Limite de potabilité (arrété du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutiisation sur le site d'étude C 200E-03 mgh Valeur maximale mesurée dans piézométres de la camére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans l'éluat Conmt 384E-01 mgh Valeur maximale seuil TN+
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Cey 3.840E-01 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 2
HYDROTEX - version 3.2
Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nhappe
Seules les cellules vertas ol les cellules bleues sont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Chrome
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceinie 5.00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lssue de I'Etape 1 Cey 3.84E-01 mg/l
Ci on présente avant ilisation sur le site d'étude o] 2.00E-03 mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs & la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mm/an  d'aprés étude dimpact de carriére a Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.TE-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 36
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
deation  Cc 1.08E-01 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3
Attention: |la concentration calculée est supérieure a |a solubilité de la substance!
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec

47472-R2| Etude complémentaire — Impact cumulé du remblaiement | Mai 2021 - V2



HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénomeénes de dispersion, adsorption et dégradation

Seules los cotliles varies ot lus coliles blwuws sum & ressegner

Site 0 s0nt excavées les temes Grand Paris Evpress
Site recevest Carriirn de Bosuvilinrs out
otn " y Setec hycratec
Date 44300
Tmstane etuTiee Crome
Concentration citle sevisagee pour la sbatarce shudiee Coome S.00E-02 mpf
Cancenvaton caloulée dans les esux soulermaines a Nasue de l'etape 7 Cez 1.08E-01 mph
Facteur de Siution caloudé & Masue de Titape 2 FD 3
Paramatre dentree  Symbole Valwus Unité Sowrce utilises pour definir la valwur du parametre dentrée
Parametre retatf 3 [a 7one de réutiisation:
o ) "
Dimansion de |a 20ne de U sens dels s, 1810 - ls 2
Paramétres relatifs 3 Maquitire:
Masse valumque spdarente seche Tas 13 ot
Porcuns efficace Ne 10 -
Epanseur du panache de poliuticn dans la nagpe,
scus le zooe de réutlisaton o o
Paramétre relatit i la cible:
8 e e
Methode de determmation de la distance entre is citle of la 2one de reutinston v () valr eladie or Pd "
Distance entre la cie ot la 2one de rbutiisation, parslidlement su sens . % -
decouement Se la macoe
F . relatifs & fa dVsp du podiv dans la nappe
) v st
Méthode de détermination des valeurs de dispersivitg . - tage cometle
Dapersivite lsngaudinale - 750 m
Dapersivite transversale ., R m
Dispersivite verioale . oTse m
e se du wst aup ave e la nappe défine lor de Netape 2
(azeZmjre | Réduire 2 drspersivité verticale etiou INpamsseur de 1a zone de mélange
L " relatifs a7 / matrice solbide dans 13 nappe:
Vitesse de transpert S poluant v 1226401 my
. s
Revattats
Facteur d'atténuation  FA 1 57B0E+00
calcutée dans les 2u nivess de s cible
3016-02
envisagle G —ph
B abamiminan o L L
Conctasion
Attention: la soncentratian calculte est supérieury 3 13 solubding de 12 substance’
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes at les cellules bleues sont & renseigner

Site ou sont excavées les terres
Site receveur

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est

Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Chrome
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée  Cipe 500E-02 mg/
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lissue de I'Etape 1 Ces 3B4E-01 mg/
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 2.00E-03 mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Parameétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriere
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P, 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 %o d'aprés mesures sur piézometres de la carriére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de de [ de la zone de meélang -
Epaisseur de la zone de mélange z, 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 252
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
cutifiation | Ca2 1.53E-02 mgil
Conclusion Lare des terres estp
Attention: la co i Iculée est st e a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les ce et les cell = 30Nt a renseigner
i = el
Site ou sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauviliers est
Société/persanne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 14/04/2021
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudiée ALk (o baor
inorganique)
HNom de la substance Fluorures
Paramétre d'entrée  Symbaole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
C cible gée pour la éludiée  Cou, 1.50E+00 mg/l Limite de pofabiiité (arété du 11 janwvier 2007)
Paramétre relatif 4 la nappe:
Concentration présente avant réutiksabion sur le site d'étude [+ 1.80E-01 mgfl Valeur maximale mesurée dans piézométres de la carnére
Paramétres relatifs aux terres d'appert:
Concentration mesurée dans lélual Coaa 4 BOE+D0 maf Valeur maximale seul TN+
Résultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport Coy 4 BOOE+00 mgil
Caonclusion 1l est nécessaire de passer a 'Etape 2
HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veries st les cellules bleues sont a renseigner
Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Fluorures

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceivie 1.50E+00  mg/

Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a I'ssue de 'Etape 1 Ces 4.80E+00 mgfl
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude o 1.80E-01  moll

Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére

Paramétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace Ps 150 mm/an  d'aprés étude dimpact de carriére & Prasville et iabon
Epaisseur de la nappe L) 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.7E-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 30 %a d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - © Valeu spécifioue:
@ valeur calculée
Epaisseur de |a zone de mélange i 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 3.3
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
i Cex 1.46E+00 mgl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible
Attention: la concentration calculée est supérieure 3 la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes ot les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres

Site receveur

Société/personne renseignant Hydrotex
Date

Substance étudiée

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée

Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lssue de I'Etape 1
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude

Paramétre d'entrée

Paramétre relatif & la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe
Paramétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace

Epaisseur de la nappe

Perméabilité

Gradient hydraulique

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange

Epaisseur de la zone de mélange

Resultats
Facteur de dilution

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation

Conclusion

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est

Setec hydratec
44300
Fluorures
Ceitie 1.50E+00 mg/l
Coy 480E+00  mg/l
Ci 1.80E-01  mg/
Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
L 1360 m Longueur de la carriére
Pe 150 mm/an  d'apres étude dimpact de carriére a Prasville et Viabon
e 12 m d'aprés données BSS
K 5.0E-03 m/s. d'aprés données BSS
i 3.0 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Zn 12.0 m
FD 141
C.z 3.40E-01 mall

La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les cellule 5 et les celiuie : sonf & renseigner
Site ol sont excavées les termes Grand Pans Express
Site receveur Carniére de Beauviliers est
Soaété/personne renseignant Hydrotex Selec hydratec
Date 140472021
Paramétre relatif au type de substance
e Autre (substance
Substance tudice inorganique)
Nom de la substance Mercure
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance éludiée G 1,00E-03 mgll Limite de patabilité (amété du 11 jamaer 2007)
Paramétre relatif & la nappe:
Concentrabon présente avant réutisation sur be site d'étude c 3.00E-05 mo Valewr maximale mesurée dans peézomeéires de [a camére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans Méual Cauw 2.00E-02 maf Valeur maximale seud TN+
Résultats
Concentration calculés dans 'eau des terres d'apport Cot 2.000E-02 mgl
Conclusion 1l est nécessaire de passer i IEtape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les ¢ o5 ot les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres
Site receveur
Société/personne renseignant Hydrotex

Grand Paris Express
Carrigre de Beauvilliers est
Setec hydratec

Date 44300
Substance étudiée Mercure
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Citio 1.00E-03 mgfl
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lissue de ['Etape 1 Car 2.00E-02 mgfl
C présente avant sur le site d'étude G 3.00E-05 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.7TE-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 30 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zy 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 36
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
fomtlon.S% 5.55E-03 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est SI.IE- rieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veres et les cellules bleues sont & renseigner

Site ou sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Mercure

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceibie 1.00E-03 mg/l

Concentration dans l'eau des terres d'apport calculée a llssue de I'Etape 1 Cey 200E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 3.00E-05 mgfl

Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére

Paramétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace Pe 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére a Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yoo d'apreés mesures sur piézomeétres de la carriére
Paramétres relatifs & la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de determination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 2.7

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de

sutilisation Ce2 7.23E-04 mgll

‘Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a |a solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les o« s et les co < sont a renseigner
S =
Site o0 sont excavées les terres Grand Pans Express
Site receveur Carmiére de Beauvilliers est
Société/persanne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 14/04/2021
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudiée Far hcimce
inarganique )
Nom de la substance Molybdéne
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Con cible pour la Etudiée Cone 7.00E-02 mgl Limite de potabilie {arété du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif & la nappe:
Concentration présente avant réutiisation sur le site d'étude c 2 00E-03 mgi Valeur maximale mesurée dans piézométres de la carrigre
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans Méluat Cinat 1.00E+00 mgl Valeur maxmale sewil TN+
Résultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport Cox 1.000E+00 mgil
Conclusion Il est nécessaire de passer a 'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Longueur de la carriére

d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
d'aprés données BSS

d'aprés données BSS

d'aprés mesures sur piézométres de la carriére

Seules les cellules vertes ot les cellules bleues sont & renseigner
Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Molybdéne
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceivie 7.00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lssue de I'Etape 1 Gt 1.00E+00 mgil
C présente avant il ion sur le site d'étude C 2.00E-03 mgfl
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe Lk 1360 m
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P, 150 mm/an
Epaisseur de la nappe e 12 m
Perméabilité K 4.7E-04 m/s
Gradient hydraulique i 3.0 %o
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zy 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 3.6
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation C. 2.78E-01 mg/l
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure  la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénomeénes de dispersion, adsorption et dégradation

Secles les coulubes cetes ol ns colules bleies 2ot & rensegner

Site 0u 50t excavées les lerres Grand Pars Express
Site recever Coarviion 2o Basuviliers wst
onne 4 y Setec hydratec
Date 44300
Tusstanie etuiee Mohybdene
[ cele agée pour la “udide Conm 7.008-02 moh
Congenraton caloulée 2ans les saux souterraines & Nasue o Netape 7 Cea 278E-01 mph
Facteur de diution calculé & Masue de Pitape 2 FD e
Paramitre dontrie  Symbole Valwus Unaé Souwrce utilisés pour définir la valeur du paramétre dentrée
Parameétre refatit 3 ia 7one de réutiaation:
Dimension de la 20ne de U sens 06 oele s, 1810 - ok "
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes &t les cellules bleues sont & renseigner

Site ot sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
e fydrot Setec hydratec
Date 44300
Substance étudiée Molybdéne
C ion cible i pour la sub étudiée Ceibie 7.00E-02 mg/l
Concentration dans l'eau des terres d'apport calculée a lissue de I'Etape 1 Ces 1.00E+00  mg/l
Ci N pré: avant réutilisation sur le site d'étude Ci 2.00E-03 ma/l
Parametre d'entrée Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif 4 la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace Fa 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yoo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -

Epaisseur de la zone de mélange Zy 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 273

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de

réutilisation %2 S8R mgil

Conclusion Laré des terres ées est

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Saules ks cellules -_AE celiules blaues sont & fenseigner
Site ol sont excavées les lemas Grand Paris Express
Site receveur Cariére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 15/04/2021
Paramétre relatif au type de substance
Autre {substance
Substance éludiée i e
Nom de la substance Hickal
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d’entrée
Concentration cible envisagée pour la substance éludiee Cee 2 DOE-02 mgll Limute de potabilité (arrélé du 11 janver 2007)
Paramétre relatif 3 la nappe:
Concentration présente avant réutiksation sur le site d'étude [+ 5.00E-03 mgf Valeur maximale mesurée dans piézométres de la camdre
Parameétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans ['éluat Ca 1.20E-01 mgll Valeur maximale seuil TN+
Resultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Gy 1.200E-01 mgil
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules veries ot les cellules bleuss sont a renseigner
Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44301
Substance étudiée Nickel
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceivio 2.00E-02 mail
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lissue de I'Etape 1 Cea 1.20E-01 mail
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude c 5.00E-03  mg/
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe 1l 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mm/an  d'aprés étude dimpact de carriére a Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe @ 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.7E-04 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yoo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Parameétres relatifs a la zone de mélange de |a substance dans la nappe:
Methode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange o 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 33
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  C° S0E02 ma
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3
Attention: la concentration calculée est supérieure 4 |a solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Seules fes calule veries #t ey Geluirs Hiues 10Nt & Tenseigner

Sitw 00 sent sxcavées s tarmes
Site receveur

o yor

Oats

Substance etudee

[ tve ape pour la wb Hudee
Concentration calculée dans les eaux souteranes & Nssue de Nétage 2
Facieur de aiution calculé & Nssue de Fétape 2

Parametre dentree
Pacamétre relatif i Lo zone de reutilisation
Owmenuocn de 1 z0ne de ré daire 2y seny ¢ dels

nappe
Parametres relatifs 3 I'agquitere
Masse volumgue appererte seche
Porosid efcece

Epsisseur du panache de pollution dans la neppe.

*0us la zone de riutiination

Paramétre refatif a la cibie

Méthode de determinason de la distance entre la cible et la Zone de revibsation

Distance sntw s cble o la zone de reutination. pacallblement au sens
décodlement de ls nappe

Paramdtres relatife & la dispersion du pofiuant dans la mappe.

Méthode de détermmation des valeurs de cispersivis

Grand Paris Exproas
Camiere de Beauvillers eyt
Setec porate:
44301
Nickel
Con 200602 moh
Caa 388E-02 mpt
FO 3
Symboie Vatewt Unite Source wiilisee pour déNnir 1a valeur du parametie Tentiee
s, 1010 m Lavgeur S la cambre
fan 18 gt
fe 10 L
S 120 m
W Ve it
) Ve cobestie i Catce oo age
. 0 m
) Vel st
- -

) s Tapde B &

Dipersivite konghuanale . 0 -”
Dispersivité ransversale . % m
Dupersivis vedicale - 0rse m
Liepar lee du sl nupie i opas de |3 nappe définie lors de Metape 2
(az+Zm|>e ' Réduwire la dispersnvité verticale slou Fépaisseur de la 20ne de melange
retatds & 7/ matrice solide dans 12 nappe
Vierse ce transpont & pollaant » 122€+01 mh
™ cosodks § Sades s
Revultaty
Facteur d"attsnuation FA 3 57TR0€ 400
Concentration calculie dans les eaur fivess de la cile Cu 1.03E.02 met
La réutilisation des terres b5 o3t
Conclusion
Attention_|3 concentration calculée est supérieure i 1a solubding de 13 substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes et les cellules bleues sont & renseigner

Site o0 sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec

Date 44301
Substance étudiée Nickel

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée  Cepe 200E-02 mg/

Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée & I'ssue de I'Etape 1 Ces 1.20E-01 mgfl

Ci n avant it n sur le site d'étude G 5.00E-03 ma/l

Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Parameétre relatif & la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére

Parameétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace Pe 150 mm/an d'aprés étude d'impact de carriére a Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Permeabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yo d'aprés mesures sur piézométres de la carriére

Parameétres relatifs & la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -

Epaisseur de la zone de mélange Zm 120 m
Résultats
Facteur de dilution FD 13.3
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation 2 S mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible
Attention: la i lculée est éri a la solubilité de la substance!
CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les celuies veries et les callies bieues sont 4 renseigaer
Site 00 sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Camére de Beauvilliers est
Sociétélpersonne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 15/04/2021
Paramétre relatif au type de substance
Substance étudiée A Pamomoce
norganique)
Nom de la substance Plomb
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
C cible gée pour la Etudiée Ceaia 1.00E-02 mgl Limite de potabilité (arrété du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif & la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le sie d'étude C 5.00E-03 mgil Valeur maximaie mesurée dans piézométres de la camére
Paramétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'¢luat Cia 1.50E-01 mgl Valeur maximale sewil TN+
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport  C, 1.500E-01 mgil
Cenelusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2
Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe
Seules les colluies vories ot les celluies bioues sant 4 renseigner
Sile ol sonl excavées les lemes Grand Paris Express
Sile receveur Carriére de Beauvilliers est
Socisté/parsonna renseignant Hydrobex Satac hydratec
Dater 44301
Substance dtudite Plomb
Concanlration cible anvisege pour la subslance dludide Coesy 1.00E-02 mg
Concentration dans Meau des lermes dapport caloulée @ MNssue de MElage 1 Cer 1.50E-01  mgn
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G, 50003 mgl
Paramétre dentrée  Symbole Valour Unité Source utilisee pour définkr la valeur du paramétre d'entrie
Paraméire relatif 4 la zone de réutilisation:
[ dit Ia Fona o ARNS @ SAN8 o |8 nAppE L 1360 m Longueur o [a carmérs
Paramétres relatifs 4 la nappe:
Pluviométrie efficace P, 150 mmian  d'aprés dfude dimpact de camidne & Prasville af Viabon
Epaisseur de la nappe ] 12 m daprés données BSS
Perméabilité K 4.TE-04 mis d'aprés données BSS
Gradien! hydraulique i 30 o d'aprés mesures sur pidaomelres de ia carmérne
Paramétres relatifs 4 Ia rone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de l'épaisseur de la zone de mélange
Epaissaur de la zone de maange z, 120 m
Rasultats
Facteur do dilution FO 33
Concentration calculée dans les eaux souterralnes au droit de la zone de
réutilisation Cos 4.51E-02 mgil
Conclusion Il ast nécassaire de passer & 'Etaps 3

Attention: la concentration calcules est suj

erieurs d la solubilite de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Sevles les caiuins veries ot les celilles blsuss 300t & renseigner

Site oG sont excavées les inres Grand Pars Express
Site recevewt Camere ce Beauviliers et
Soceit/personne renseignant Hydrotes Setec hyorates
Date 44300
Sustance elutiee Plomt
cole saghe pour o e Conn 1.006-02 mpn
Concenyason teiculée 0ans les saux souteraings & Nssue de Nétspe 2 Ces 491802 mgh
Focteur de diution osloulé & Nssue de Nétape 2 FO a3
Paramatre dentrée  Symbole Valeur Unee Source utisée pour définir la valeur du parametre d'antrée
Paramétre refatif i [a zone de réutiisation.
Dimansion de s e e e de ln
oo e s, 1810 m Largeur de fa camre
Parametrea relatds 4 (aguifers
Vasse sclumgue apparerts veche Tar 18 hpt
Porosne efficace . 10 -
au par e p dans Ia nappe.
scun la zone de reusinaten S 80 -
Paramétre refati? a la cible:
< o v weotas
. de dé dela entre is clbie of la zone de réutilsation - ) Vatnr cotaitis on Putiaress Chnsenge
Distance snire la cible of la zone de rutiination, perallélement au sens o 7% =
découlement e o nacoe
P - rolatife & la ol du dans la nappe
1 Vs it
Méthode de déserminstion des valeurs de dispersivit - -
Daspersivite longmudinale . 0 m
Daapersivitd transversale . 7% m
Dispersivitd vertosle » orse m
Lepas e du par st supeneurs 3 lépaisseur de la nappe défine lors de Netape 2
{azeZmmive | Reduire ls dnpersivis verlicale stiou MNepamseur de ls rone de melange
relatifs 3 1 A / matrice solide dans la mappe
Vitesse de transport ou polluent . 12280 )
.oy S ki
Resultats
Facteur Cattinuation  TA 3 5780E+00
Concentraton cakulée dans les c U “‘f““ Ca 126602 o1
> 5t les donnees dentré jugées ¢ 13 réutbsatan des . pas
posaitile
» 51 ncartitude hee sus parametres we #a1 jJuges trop Imp deus can de Ngutes decvent
étre envisages
Comchuss - 13 nan réutilivation des terres excavees dans le cas connidérs;
< lo déclonchement dinvestigations Complementar es. afin de reduine les incentitudes lides au chou
des paramatres d'entree of do CADINIC BT VARUTS MO CONBErVEIOINes. ou 13 realisation d'une.
‘modehsation phus pie, de prandre en compte L nae
Attenbon hwm-andmlh“l‘zhun 4 la solubdite de ls subilance’
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes et les cellules bleues sont & ransaigner

Site ol sont excavées les terres Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44301
Substance étudige Plomb
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cuibie 1.00E-02 mgll
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lissue de 'Etape 1 Cey 1.50E-01 mg/
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude c 5.00E-03  mgl
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P, 150 mm/an
Epaisseur de la nappe 12 m

L]
Perméabilité K 5.0E-03 mis
i 30 %o

Gradient hydraulique
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Longueur de la carriére

d'aprés étude dimpact de carriére a Prasville et Viabon
d'aprés données BSS

d'aprés données BSS

d'aprés mesures sur piézométres de la carriére

Epaisseur de la zone de mélange i 12.0 m
Résultats
Facteur de dilution FD 15.0

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de

e L 1.00E-02 mg/l

Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Att_enticn: |la concentration calculée est SlEél'iEUl'E a la solubilité de la substance!

CEMEX Remblaiement carriére Beauvilliers (28) | setec hydratec
47472-R2| Etude complémentaire — Impact cumulé du remblaiement | Mai 2021 - V2




HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation
mmmmummmmim

Site ol sont wxcavees les lnrmes Grand Pars Express
Sie Caméce ce Besuviliers st
SoceRiDesonne rensepant Hydrotes Setec Nydratec
Daiw 44301
Subsience erutiee Ploms
Concentration cisle envisagee poor i substarce d0sciee  Cony 1.006-02 mph
e Sans les eaux @ ssue de lwpe2 G 1,008-02 mph
Facteur de Glution oaleudé & Nasue de Nitape 2 FD 180
Paramétre Fentrée  Symbole Valeur Unae Sowrce utlisée pour definir (a valeur du paramétre dentree
Parambtre relatif 3 fa zone de réutiisation:
Dimansion de la zone de utiisstion serpendiculare su sens fécoulement de la s, 1810 - L dela "
Paramitres relatifs 4 Vaguifre
Masse volumigue spparents seche Tas 18 !
Poroane effcace e "% ~
wu e dans la nappe.
scut s zone de reusiinaton % 1250 o
Paramétre refati? 3 la cible
Methode ce détermination de ia distance entre la oble e la Zone de réutisaton . 8m
Distance wntre la cible o la zone Se eutilaston, saraliélement au sers - 7% -
@écodement de la nacoe
Paramétres relatifs 4 la dapersion du poliuant dans la mappe:
Méthode de dét des valeurs de e S ety e o dataee e b e ¢ o
Dupersivitd longnadinge - 80 m
Desparsivité Uansversale . 750 m
Dispersivitd vericale - 080 m
e calcutee du est ale de |a nappe définee lors de Netape 2°
2: 1 e 1a s 5 etiou 1'% de La zone de me
Paramétres relatifs J lnteraction potheant / matrice solide dans la aappe:
Vitesse de ranspont o poluant - 1308402 mj
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les callul SNt & renseigner
e L
Site o0 sont excavées les lemes Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers st
Socté/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 15/04/2021
Paramétre relatf au type de substance
Autre {substance
Substance étudiée i ol
Mom de la substance Sélénium
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
G cible gée pour la étudiée  Cope 1.00E-02 mgi Limite de potabilité (arréte du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif 4 la nappe:
Concentration présente avant réutisation sur le site d'étude < 2.00E-03 mg/ Valeur maximale mesurée dans piézométres de la camére
Parameétres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluat Ca 5 00E-02 mgfl Valeur maximale seuil TN+
Résultats
Concentration calculée dans 'eau des terres d'apport Cey 5.000E-02 mg/l
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes etles cellules bleues sont & renseigner

Site oU sont excavées les terres
Site receveur

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est

Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44301
Substance étudiée Sélénium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceivie 1.00E-02 mg/l
Concentration dans l'eau des terres d'apport calculée a lissue de 'Etape 1 Cea 5.00E-02  mg/l
Ci ion pré avant ré sur le site d'étude G 2.00E-03 mgll
Parameétre d'entrée  Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entree
Paramétre relatif a Ia zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P, 150 mm/an  d'aprés étude dimpact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 4.7E-04 m/s d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yoo d'aprés mesures sur piézometres de la carriere
Paramétres relatifs & la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange Zn 12.0 m
Facteur de dilution FD 3.3
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation %2 153802 mall
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

“h‘hmnhﬂh”ﬁlm

Tite 00 sont excavies les termes
Site recavews

Sustence etutide

Concentration cible envitagée poer s substarce oudide
Concenyation caloulbe dans les saux soutermaines & Nssue de INitape 2
Facteur de dlution oalould & Nssue de Nitape 2

Paramitre dentrée
Paramétre relatif d Ia zone de réutiisation.
Dimansion e la 2one de réutitaation perpendiculare sy sens fécoulment de ls

Mathode de détermnation de la distance entre la Gbile e la 20ne de réutilaason

Distance anire la clble o ls 2one de réutiiassion, parsllblement au sens
découement S¢ la nacoe

Parametres relatifs 4 la dapersion du polleant dans la nappe

Méthace de Oéterminaton des valeurs oe disgershid

Dwapersivité longrusinale
Dispersivitd transversale
Dispersivité veartosle

rer

Orand Pars Express

Source ublisée pour definir la valeur du paramétre Jentrée

1210 m Larpewr de i3 camére

. et
e -
1200 m
750 m
On -
- P 0 eace o 0 che P
) Vi b S s o (1995
0 m
7850 &
o7 "
L% oo du st are de 13 nappe define lors de Netape 2
(a2+2em)re | Réduire 1z . wtiou fopan de 1a 200 de mé
1226401 my
@ oy mitn wsse 4 o, (e ot wbbe)
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes et les cellules bleues sont & renseigner

Site ol sont excavées les terres

Site receveur

Société/personne renseignant Hydrotex
Date

Substance étudiée

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée

Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée & l'issue de I'Etape 1
C nte avant ré sur le site d'étude

Paramétre d'entrée

Parameétre relatif a la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe
Parameétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace

Epaisseur de la nappe

Perméabilité

Gradient hydraulique

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de

n de I'épait de la zone de mélange

Epaisseur de la zone de mélange

Reésultats
Facteur de dilution

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation

Conclusion

Ceiie
Cea
G
Symbole

£

Pe
e

K
i

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est

Setec hydratec
44301
Sélénium
1.00E-02 mg/l
5.00E-02 mg/l
200E-03 mgll
Valeur Unite
1360 m
150 mm/an
12 m
5.0E-03 mis
30 %o

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Longueur de la carriére

d'apres étude d'impact de carriere a Prasville et Viabon
d'aprés données BSS

d'aprés données BSS

d'aprés mesures sur piézomeétres de la carriére

Z; 12.0 m
FD 136
Cor 3.67E-03 mg/l

La réutilisation des terres excavées est possible

la ation

est a la solubilité de la substance!
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les cellule: s et bas cellules bleuss sont & renseigner
Site o0 sonl excavées les lemes Grand Paris Express
Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 15/04/2021
Paramétre relatif au type de substance
. N Autre (substance
Substance éludiée inorganique)
Nom de la substance Sullates
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée {9 250E+02 mag/ Limite da potabilité (armélé du 11 janvier 2007)
Paramétre relatif & la nappe:
Concentration présente avant réutiksation sur le site d'étude G 1.72E+02 magil Valeur maximale mesurée dans piézométres de la carmére
Paramétres refatifs aux rerres dapport:
Concentration mesurée dans ['éluat Con 1.80E+03 mgi Valeur maximale sewl TN+
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Coy 1.900E+03 mgll
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes ot les cellules bleues sont & renseigner

Ci ion avant ré

Méthode de del'é

Site ou sont excavées les terres

Site receveur

Société/personne renseignant Hydrotex
Date

Substance étudiée

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée

Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a l'issue de I'Etape 1
sur le site d'étude

Paramétre d'entrée

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe
Parameétres relatifs a la nappe:

Pluviométrie efficace

Epaisseur de la nappe

Perméabilite

Gradient hydraulique

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

de la zone de mél

g

Epaisseur de la zone de mélange

Résultats
Facteur de dilution

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation

Conclusion

Grand Paris Express
Carriére de Beauvilliers est

Setec hydratec
44301
Sulfates
Ceivte 2.50E+02 mofl
Gy 1.90E+03  mg/l
G 1.72E+02 mg/l
Symbole Valeur Unite Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
L 1360 m Longueur de la carriere
Pe 150 mm/an  d'aprés étude d'impact de carriére & Prasville et Viabon
e 12 m d'aprés données BSS
K 4.7E-04 mis d'aprés données BSS
i 3.0 %o d'aprés mesures sur piézométres de la carriére
Zn 12.0 m
FD 29
Cez 6.50E+02 mg/l

Il est nécessaire de passer a I'Etape 3

la

calculée est & ala

ité de la
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HYDROTEX - version 3.2
Etape 3: Prise en compte des phénoménes de dispersion, adsorption et dégradation

Sy ey coelules ceney ol ies oplulss bsuss sont & rermsoner
P

Site o bt antavess b nime Grand Pars Exgreis
Shie receves Camere g Bemoniliery ey
Socal UMDATSONNE IERISIIRANT Hydrmbes SHIE PR
Dt 44301
e T Hubutes
Conpenirabion cible eriinages powr in whrisnce Sudies G 1808« mgil
e W N Calubbe GIN S I dluy SOUTETRES b M sue o Metape T =Y & S0F «07 mgi
Facteur g ddution caloubd b Masus oe Ntaps 2 FD 28
Paramitre denirée  Symbole Valeur Unaté Source ublisée pour définir 3 valeur du parsmitre deninis
Paraméire refatif d [a rone de rubiisalion.
Dimanision S la fons Ss K LRt L s
B, RLLI] m Lapee i fa camdre
Pargmétres relatds § Peguifere
Manse volummus spodrenis sche Tar 1 gt
Forcpne aficsce L K] L
Epsmseur du pansche e polubicn dans s mappe. 280
scun bn sore de recsiuaton 5 ! m
FParaméire refan?  la cible-
i . v e
Uithode de diterminaticn de b distance enie ls cible of ls Zone de réstilaston F o R e
Distance snirs la citls of ls fone S rectilasson, parsllismen? su ey . e -
LS L T P e
Paramétres relehfs b la depsrivon du paifeart dans L rappe
) v i
Pliitet it CHSTRINEION il viliurs OF dispd i il = | P B0 R e O e L s e e
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HYDROTEX - version 3.2

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les collules veries et les cellules bleuss sont a renseigner

Site oli sont excavées les teres

Grand Paris Express

Site receveur Carriére de Beauvilliers est
Société/personne renseignant Hydrotex Setec hydratec
Date 44301
Substance étudiée Sulfates
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceaie 2.50E+02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée 4 l'issue de I'Etape 1 Ces 1.90E+03 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1.72E+02 mg/l
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe 1t 1360 m Longueur de la carriére
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P. 150 mm/an  d'aprés étude dimpact de carriére & Prasville et Viabon
Epaisseur de la nappe e 12 m d'aprés données BSS
Perméabilité K 5.0E-03 mis d'aprés données BSS
Gradient hydraulique i 3.0 Yoo d'aprés mesures sur piézomeétres de la carriére
Paramétres relatifs & la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange -
Epaisseur de la zone de mélange i 12.0 m
Facteur de dilution FD 8.2
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
ilisation Cs 2.32E+02 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible
Attention: la concentration calculée est supérieure a la sclubilité de |a substance!
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